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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ROL.08.4. Stosowanie urzadzen i systemoéw
agrotronicznych

1. Wprowadzenie

Charakterystyka programu

Kurs umiejetnosci zawodowych jest jedng z pozaszkolnych form ksztatcenia ustawicznego. Program kursu umiejetnosci zawodowy dla jednostki efektow uczenia sie
ROL.08.4. Stosowanie urzadzen i systeméw agrotronicznych wyodrebnionej w zawodzie zawodu Technik mechanizac;ji rolnictwa i agrotroniki przeznaczony jest dla oséb
dorostych, zainteresowanych uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy ogolnej, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych. Osoby, ktére nie ukonczyly 18 lat, podlegaja
obowigzkowi nauki, ktéry spetnia sie przez uczeszczanie do publicznej lub niepublicznej szkoty ponadpodstawowej/ponadgimnazjalnej, albo przez realizowanie, zgodnie
Z odrebnymi przepisami, przygotowania zawodowego u pracodawcy.

Kurs umiejetnosci zawodowych umozliwia uzyskanie zaswiadczenia ukonczenia kursu oraz mozliwo$é uczestniczenia w kwalifikacyjnym kursie zawodowym. Program
kursu ma strukture przedmiotowa/liniowa. Struktura tresci utozona jest w kursie tak, aby byta bardzo przydatna w procesie utrwalania wiedzy i ksztattowania trwatych
umiejetnosci i kompetencji. Ma to znaczenie w przypadku podjecia innych kurséw umiejetnosci zawodowych lub kursu kwalifikacji zawodowych wytonionych dla zawodu
Technik mechanizaciji rolnictwa i agrotroniki. Pozwala ona ksztatcgcym wzbogacac zakres informacji, pogtebiaé tresci i nabywa¢ coraz bardziej skomplikowane
umiejetnosci. Umozliwia rowniez prowadzgcemu zajecia nawigzywanie do wczesniej omawianych tematéw, dzieki czemu utrwalane sg wiadomosci i umiejetnosci poznane
w poczgtkowym etapie ksztatcenia. Tresci sg realizowane w postaci ksztatcenia praktycznego.

Dla zawodu Technik mechanizacji rolnictwa i agrotroniki przypisano poziom IV Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla zawodu jako kwalifikacji petnej. Jednostka efektow
ksztatcenia ROL.08.4. Stosowanie urzgdzeh i systemdéw agrotronicznych zostata wyodrebniona w kwalifikacji: ROL.08. Eksploatacja systeméw mechatronicznych
w rolnictwie. Dla kwalifikacji okreslono poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ROL.08.4. Stosowanie urzadzen i systeméw agrotronicznych realizowany jest w trybie stacjonarnym. Liczba godzin
przewidziana na realizacje programu wynosi 120 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy
programowej dla zawodu Technik mechanizacji rolnictwa i agrotroniki.

Zalozenia programowe

Celem ksztalcenia zawodowego jest przygotowanie uczacych sie do zycia w warunkach wspotczesnego Swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego
funkcjonowania na zmieniajacym sie rynku pracy. Zadania wszystkich podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposoéb ich realizacji sg uwarunkowane
zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktore wptywajg w szczegolnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja procesow
gospodarczych i spotecznych, rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos$¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.
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Branza rolno-hodowlana stanowi bardzo wazng dynamicznie rozwijajacy sie sektor rynku pracy. W wyniku ciggtego rozwoju ustug tej dziedziny nastgpit wzrost
zapotrzebowania na wykwalifikowanych pracownikéw branzy rolno-hodowlanej. Wspétczesny rynek i konsumenci posiadajg wysokie wymagania i oczekujg od pracownika
tej branzy znajomosci ich potrzeb i tworzenia oferty adekwatnej do ich oczekiwan. Dla lepszego funkcjonowania absolwenta na rynku pracy zasadnym jest doskonalenie

i zdobywanie dodatkowych uprawnien umozliwiajgcych wykonywanie takich zawoddw jak: rolnik, technik rolnik, mechanik-operator pojazdéw i maszyn rolniczych, technik
mechanizacji rolnictwa i agrotroniki oraz rolnik produkcji rolnej pracujgcy na wtasne potrzeby czy rolnik upraw polowych.

Technik mechanizaciji rolnictwa i agrotroniki to nowoczesny zawdd poszukiwany coraz bardziej na rynku pracy z uwagi na dynamiczny rozwdj techniki rolniczej,
szczegolnie w aspekcie narastajgcych trendéw rozwojowych pojazdéw rolniczych, maszyn samobieznych oraz sposobdw ich wdrazania we wspotczesne rolnictwo.

Kwallifikacyjny kurs zawodowy ROL.08. Eksploatacja systeméw mechatronicznych w rolnictwie przygotowuje stuchaczy/uczestnikéw i stuchaczy do samodzielnej pracy
zawodowej, umiejetnosci poprawnej eksploatacji pojazdéw, maszyn, urzadzen i narzedzi rolniczych, jak rowniez realizowania i samodzielnego wykonywania zadanh
zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej w dziedzinach eksploatacyjno-mechanizacyjnych w rolnictwie. Program nauczania uwzglednia aktualne trendy i
stan wiedzy z zakresu eksploatacji wspétczesnych pojazdéw, maszyn, urzadzen i narzedzi stosowanych w rolnictwie i odpowiada potrzebom rynku pracy.

Postep mechaniczno-technologiczny kreuje potrzebe nabycia, wzbogacania kompetencji w aspekcie organizacji i nadzorowania proceséw eksploatacyjnych w branzach
produkcji rolniczej, ktéra rozszerza zakres dziatalnosci o nowe technologie, np. informatyczne, elektroniczne, komputerowe, proceséw wytwdérczych, ale rowniez i zmian
cywilizacyjnych. Cykliczne i systematyczne wdrazanie i zastosowanie nowoczesnych technologii jest niezbednym warunkiem, aby wspétczesny technik mechanizaciji
rolnictwa i agrotroniki stat sie¢ konkurencyjny zaréwno na rynku krajowym jak i zagranicznym.

Pracodawcy poszukujg wykwalifikowanych pracownikéw, ktérzy posiadajg udokumentowane kwalifikacje zawodowe. Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ROL.08.4. Stosowanie urzagdzen i systemdw agrotronicznych zostat tak skonstruowany, aby w oparciu o podstawe programowg sprostaé wymaganiom pracodawcéw
oraz wyjs¢ naprzeciw potrzebom rynku pracy w branzy rolno-hodowlanej. Program nauczania uwzglednia aktualny stan wiedzy o branzy rolno-hodowlanej i odpowiada
potrzebom rynku pracy. Posiadanie formalnej kwalifikacji kursu umiejetnosci zawodowych ROL.08.4. Stosowanie urzgdzen i systeméw agrotronicznych przez mtodych
przedsiebiorcow rolnych, umozliwi im szeroki rozwdéj prowadzonej dziatalnosci rolnicze;.

Realizacja procesu ksztatcenia w zakresie ROL.08.4. Stosowanie urzgdzen i systemow agrotronicznych wymaga wysoko wykwalifikowanej kadry prowadzgcych
wyposazonych w kompetencje w zakresie obstugi sprzetu komputerowego i nowoczesnych urzgdzen i programoéw stanowigcych wyposazenie pracowni szkolnych
oraz merytoryczng, uaktualniang wiedze dostosowang do aktualnej podstawy programowe;.

Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Uczestnik kursu umiejetnosci zawodowych ROL.08.4. Stosowanie urzadzen i systemow agrotronicznych powinien posiada¢ wiedze z zakresu:

prowadzenia rolnictwa precyzyjnego.

— stosowania systemow elektronicznych i nawigacji satelitarnej w rolnictwie.

stosowania systemow elektronicznych i urzagdzen wspomagajacych automatyzacje prac podczas uprawiania roslin i hodowli zwierzat.

monitorowania zdalnie dziatania systemoéw elektronicznych stosowanych w pojazdach, maszynach i urzgdzeniach rolniczych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ROL.08.4. Stosowanie urzgdzen i systemow agrotronicznych
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— konfigurowania systeméw elektronicznych oraz urzadzen wspomagajacych automatyzacje prac w rolnictwie

— kalkulowania kosztéw uzytkowania uktadow sterujagcych i wykonawczych pojazddéw, maszyn i urzgdzen rolniczych.

Powiagzanie KUZ z jednostkami efektéw ksztatcenia wystepujacymi w podstawie programowej KKZ
Kurs Umiejetnosci Zawodowych (KUZ) jest prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego podstawe programowg ksztatcenia w zawodach, w zakresie:
— jednej czesci efektdéw ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji lub:

— efektéw ksztatcenia wspélnych dla wszystkich zawodéw oraz wspoélnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do ksztatcenia
w zawodzie lub grupie zawodow lub:

— efektéw ksztatcenia wspélnych dla wszystkich zawodéw w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
Kurs Umiejetnosci Zawodowych (KUZ)

Kurs umiejetnosci zawodowych jest, podobnie jak kwalifikacyjny kurs zawodowy, prowadzony wediug programu nauczania uwzgledniajgcego podstawe programowg
ksztatcenia w zawodach. Obejmuje on jednak tylko czesc¢ tej podstawy.

Osoba, ktdéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym, jest zwalniana z zaje¢ prowadzonych w ramach
kursu umiejetnosci zawodowych, na swéj wniosek, na podstawie przedtozonego zaswiadczenia o ukonczeniu tego kursu. Takie rozstrzygniecie umozliwia stopniowe
osigganie efektow ksztatcenia realizowanych na kwalifikacyjnym kursie zawodowym poprzez uczenie sie na krotszych kursach umiejetnosci zawodowych, przy czym
gwarantuje sie mozliwosci zaliczenia efektéw tego ksztatcenia przy podejmowaniu dalszej nauki na kwalifikacyjnym kursie zawodowym. Jest to rozwigzanie wychodzgce
naprzeciw potrzebom oséb dorostych, podejmujgcych dalsze ksztatcenie lub doskonalenie zawodowe w trakcie pracy zawodowej. Nowy model ksztatcenia zawodowego
wychodzi naprzeciw potrzebom oséb dorostych, podejmujgcych dalsze ksztatcenie lub doskonalenie zawodowe w trakcie pracy zawodowej. Umozliwia on rowniez
zwiekszenie mobilnosci zawodowej oséb dorostych oraz szybsze reagowanie na potrzeby rynku pracy i gospodarki.

Informacja o Kursach Umiejetnosci Zawodowych (KUZ) w Kwalifikacyjnym Kursie Zawodowym (KKZ)

Program kursu ksztatcenia zawodowego oferuje uczestnikom przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych umiejetnosci
zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym systemie kwalifikacji. W ramach kursu umiejetno$ci zawodowych w kwalifikacyjnym kursie
zawodowym ROL.08. Eksploatacja systeméw mechatronicznych w rolnictwie wyodrebnione zostaty:

ROL.08.2. Podstawy rolnictwa w technice rolniczej
ROL.08.3. Podstawy elektroniki w rolnictwie
ROL.08.4. Stosowanie urzadzen i systemdw agrotronicznych

ROL.08.5. Obstugiwanie urzadzen i systemow agrotronicznych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ROL.08.4. Stosowanie urzgdzen i systemow agrotronicznych
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotéw

Efekty ksztalcenia z Liczba godzin Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektow Urzadzenia i Uzytkowanie
danej jednostki efektéow | przeznaczonych systemy urzadzen i
Stopniowanie efektow na efekt agrotroniczne | systemow
ksztalcenia efekt ksztalcenia agrotronicznych
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)
A B C D E
ROL.08.4. Stosowanie urzgdzen i systemoéw agrotronicznych
wyjasnia zasady 5 wyjasnia zalety prowadzenia rolnictwa precyzyjnego X
prowadzenia rolnictwa wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu rolnictwa precyzyjnego
precyzyjnego (ew)* wyjasnia réznice miedzy réznymi systemami prowadzenia agregatow X

stosowanymi w rolnictwie precyzyjnym

wyjasnia dziatanie systemow prowadzenia rolnictwa precyzyjnego X

wyjasnia zasady tworzenia map pol X
okresla mozliwosci 5 rozréznia systemy nawigacji stosowane w rolnictwie X
zastosowania systemoéw rozréznia elementy systeméw elektronicznych stosowane w pojazdach rolniczych X
elektronicznych i rozréznia elementy systemow elektronicznych stosowane w maszynach i X
nawigacji satelitarnej w urzgdzeniach rolniczych
rolnictwie (ew)
okresla korzysci 5 uzasadnia korzysci ekonomiczne dla bilansu gospodarstwa wynikajgce z X
wynikajgce z wprowadzenia zasad rolnictwa precyzyjnego
prowadzenia rolnictwa wykonuje kalkulacje optacalno$ci wykorzystania elementéw rolnictwa X
precyzyjnego (ew)* precyzyjnego w przyktadowym gospodarstwie

oblicza koszty podczas sporzadzenia biznesplanu dotyczgcego inwestycji w X

systemy rolnictwa precyzyjnego
opisuje urzadzenia 5 wyjasnia zasade dziatania poszczegdlnych urzadzen wspomagajgcych prace X
wspomagajgce pojazdoéw, maszyn i urzgdzen stosowanych w rolnictwie
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztalcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Urzadzenia i
systemy
agrotroniczne

Uzytkowanie
urzadzen i
systeméw
agrotronicznych

automatyczng prace
pojazdow, maszyn i
urzgdzen stosowanych w
rolnictwie (ew)*

rozroznia urzgdzenia wspomagajgce prace pojazdéw, maszyn i urzgdzen X
stosowanych w rolnictwie

rozréznia urzgdzenia wspomagajgce automatyczne prowadzenie pojazdow X
(odbiornik satelitarny, radio RTK (Real Time Kinematic), modem mobilnego RTK,
wyswietlacz, czujnik kata skretu np.)

wyjasnia funkcje i dziatanie urzgdzen wspomagajgcych automatyczne X

prowadzenie maszyn rolniczych

dobiera systemy 7 dobiera narzedzia rolnictwa precyzyjnego stosowane w produkcji roslinnej w X
elektroniczne oraz zaleznosci od rodzaju i profilu produkcii
urzadzenia wyjasnia zasade dziatania urzgdzen monitorujgcych warunki pogodowe, stan X
wspomagajgce upraw i gleby w produkcji roslinnej
automatyzacje prac w wyjasnia zasade dziatania urzgdzen wspomagajgcych automatyzacje pracy w X
produkcji roslinnej i produkcji zwierzecej
zwierzecej (ew) wyjasnia zasade dziatania urzgdzen systemu elektronicznego wspomagajgcego X
automatyzacje prac w produkcji roslinnej
wyjasnia zasade dziatania urzgdzen systemu elektronicznego wspomagajagcego X
automatyzacje prac w produkcji zwierzecej
konfiguruje systemy 13 uruchamia urzadzenia systemow elektronicznych wspomagajacych automatyzacje X
elektroniczne oraz prac w produkcji roslinnej
urzadzenia zestawia podstawowy system nawigacji satelitarnej do uniwersalnego X
wspomagajgce zastosowania w wielu maszynach
automatyzacje prac w ustawia parametry na wyswietlaczu do automatycznego zarzgdzania pracg X
rolnictwie (ek) agregatu na uwrociu
zestawia komponenty zaawansowanego systemu nawigacji satelitarnej X
wykorzystywanej w produkcji rolniczej (sie¢ radiowego RTK)
zestawia urzgdzenia systeméw elektronicznych wspomagajacych automatyzacje X

prac w produkcji zwierzecej
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Efekty ksztalcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Urzadzenia i
systemy
agrotroniczne

Uzytkowanie
urzadzen i
systeméw
agrotronicznych

wyjasnia zasady pracy systemu pozwalajgcego na automatyczng wspotprace X
wielu maszyn pracujgcych na tym samym polu (automatyczna wspotpraca pojazdu
odbierajgcego zboze z kombajnem, sieczkarni samojezdnej z pojazdem)
interpretuje informacje 10 odczytuje dane pozyskane z systeméw automatycznych maszyn i urzgdzen X
pozyskane z systeméw rolniczych
automatycznych maszyn interpretuje pozyskane informacje z systeméw automatycznych maszyn i X
i urzgdzen rolniczych urzagdzen rolniczych (monitorowania osiggéw maszyn, zarzgdzania logistykg oraz
(ew) do zdalnego wsparcia operatoréw i automatycznej wymiany danych)
eksportuje pozyskane informacje z systemoéw automatycznych maszyn i urzgdzen X
rolniczych do oprogramowania w celu dalszej analizy lub ich modyfikacji
pozyskuje dane dotyczgce maszyny w formie raportéw z systemu telematycznego X
interpretuje dane pozyskane z systemu telematycznego X
podejmuje dziatania optymalizujgce prace maszyny na podstawie danych X
pozyskanych z systemu telematycznego
montuje i demontuje 8 montuje komponenty uniwersalnego systemu do jazdy réwnolegtej (uniwersalna X
komponenty uktadow elektryczna kierownica, okablowanie, odbiornik satelitarny, wyswietlacz z
sterujgcych i odpowiednimi aktywacjami)
wykonawczych (ew) montuje urzgdzenie pozwalajgce na bezprzewodowg wymiane danych oraz X
komunikacje miedzy maszynami pracujgcymi na tym samym polu (w celu dzielenia
sie liniami prowadzenia, mapg pokrycia lub wspétpracy maszyn podczas
wytadunku ziarna lub zatadunku przyczepy przez sieczkarnie samojezdng)
interpretuje zapisy dokumentow (instrukcji, schematéw) zwigzanych z montazem i X
demontazem komponentéw uktaddw sterujgcych i wykonawczych
dobiera i wprowadza 10 wprowadza parametry pracy urzadzen elektronicznych na symulatorze X
parametry pracy wyswietlacza pojazdu rolniczego
urzgdzen elektronicznych wprowadza okreslone parametry pracy maszyny na wyswietlaczu w ciggniku X

stosowanych w

rolniczym
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Efekty ksztalcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Urzadzenia i
systemy
agrotroniczne

Uzytkowanie
urzadzen i
systeméw
agrotronicznych

pojazdach, maszynach i
urzgdzeniach rolniczych,
wykorzystujagc system do
zarzadzania
gospodarstwem rolnym
(ek)

wprowadza parametry pracy maszyny, wykorzystujgc system do zarzgdzania X
gospodarstwem rolnym (np. szerokosci robocze maszyn)
dobiera parametry pracy urzgdzen elektronicznych stosowanych w pojazdach, X

maszynach i urzadzeniach rolniczych

monitoruje zdalnie 10 opisuje dziatanie elektronicznych systeméw stosowanych w maszynach za X
dziatanie systemoéw pomocg systemu telematycznego
elektronicznych dobiera systemy zdalnego wsparcia operatora oraz zdalnego monitorowania stanu | x
stosowanych w maszyny (podglad wyswietlacza, przesytanie danych, monitorowanie kodow
pojazdach, maszynach i btedéw w pracy maszyn)
urzgdzeniach rolniczych odczytuje kody btedéw za pomocg narzedzia do zdalnej diagnostyki maszyny X
(ek)* odczytuje dane maszyn i urzadzen rolniczych rozpoznanych w systemach X
zdalnych
okres$la korzy$ci wynikajace ze zdalnego monitorowania pracy maszyn i urzgdzeh | x
rolniczych
synchronizuje prace 10 okredla komponenty do konfiguracji systemu synchronizacji pracy wielu maszyn X
zespotéw pojazdow i (np. wspdlne linie prowadzenia, mapy pokrycia, automatyczny zatadunek
maszyn rolniczych przyczepy podczas wspotpracy z kombajnem zbozowym lub sieczkarnig
wyposazonych w samojezdng)
systemy elektronicznego wyjasnia zasady synchronizacji pracy maszyn rolniczych pracujgcych na tym X
sterowania (ew)* samym polu
organizuje prace zespotéw pojazddéw i maszyn rolniczych wyposazonych w X
systemy elektronicznego sterowania
planuje optymalne 10 wyjasnia mozliwosci wykorzystania systemow wysiewu zmiennej dawki nawozéw | X
wykorzystanie sprzetu wyjasnia mozliwosci wykorzystania systeméw stosowania zmiennej dawki X

technicznego z

pestycydow
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Efekty ksztalcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Urzadzenia i
systemy
agrotroniczne

Uzytkowanie
urzadzen i
systeméw
agrotronicznych

zastosowaniem wyjasnia mozliwosci mapowania plonu tworzonego podczas pracy kombajnu X
systemow
elektronicznych i
nawigacji satelitarnej
(ew)*
postuguje sie 10 znajduje informacje o podzespotach pojazdu w publikacjach technicznych X
dokumentacjg techniczng interpretuje dokumentacje techniczng maszyn i urzgdzenh rolniczych X
sprzetu technicznego wyposazonych w uktady elektryczne i elektroniczne
wyposazonego w uktady interpretuje dokumentacje techniczng maszyn i urzadzenh rolniczych X
sterujace (ew) wyposazonych w ukfady hydrauliczne
interpretuje dokumentacje techniczng maszyn i urzgdzen rolniczych X
wyposazonych w ukfady pneumatyczne
rozwigzuje problemy techniczne z wykorzystaniem dokumentacji technicznej X
pojazdu, maszyny lub urzgdzenia
oblicza koszty 5 identyfikuje rodzaje kosztéw eksploataciji maszyn i urzadzeh wyposazonych w X
eksploatacji pojazdow, uktady mechatroniczne
maszyn i urzgdzen dokonuje kalkulacji kosztow jednostkowych eksploatacji maszyn i urzgdzeh X
rolniczych wyposazonych wyposazonych w uktady mechatroniczne
w ukfady sterujgce i
wykonawcze (ew)*
okresla instytucje, 7 wyszukuje informacje upowszechniajgce innowacyjne rozwigzania agrotechniczne | x
organizacje i na rynku polskim i europejskim
przedsiebiorstwa identyfikuje instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa zajmujgce sie wdrazaniem X
upowszechniajgce systemow nawigacji satelitarnej dla rolnictwa
innowacyjne rozwigzania identyfikuje instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa zajmujgce sie X

agrotroniczne (ew)*

przetwarzaniem danych agrotechnicznych wykorzystywanych w gospodarstwie
rolnym
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Efekty ksztalcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Urzadzenia i
systemy
agrotroniczne

Uzytkowanie
urzadzen i
systeméw
agrotronicznych

ROL.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne

przestrzega zasad wymienia uniwersalne zasady etyki X X
kultury i etyki podczas wyjasnia, czym jest zasada (norma, reguta) X X
realizacji zadan wyjasnia, czym jest plagiat X X
zawodowych stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania X X
przestrzega tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy X X
przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas przetwarzania i przesytania danych X X
osobowych
planuje wykonanie okres$la czas realizacji zadan X X
zadania realizuje dziatania w wyznaczonym czasie X X
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan X X
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan X X
wykazuje sie wyjasnia znaczenie zmiany dla rozwoju X X
kreatywno$cia i wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia X X
otwartoscig na zmiany
stosuje techniki radzenia wymienia techniki radzenia sobie ze stresem X X
sobie ze stresem wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowe;j X X
charakteryzuje sytuacje wywotujgce stres X X
wskazuje na wybranym przykfadzie z wykonywania swoich zadan zawodowych X X
pozytywne sposoby radzenia sobie z emocjami i stresem
aktualizuje wiedze i opisuje umiejetnosci i kompetencije niezbedne w zawodzie X X
doskonali umiejetnosci wskazuje przyktady podkreslajgce wartos¢ wiedzy dla osiggniecia sukcesu X X
zawodowe zawodowego i postepu cywilizacyjnego
analizuje wiasne kompetencje X X
wyznacza sobie cele rozwojowe X X
omawia mozliwg dalszg $ciezke rozwoju i awansu zawodowego X X
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Efekty ksztalcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt
kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

Liczba godzin
przeznaczonych
na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Urzadzenia i
systemy
agrotroniczne

Uzytkowanie
urzadzen i
systeméw
agrotronicznych

stosuje zasady wyjasnia pojecie komunikacji interpersonalnej X X
komunikacji stosuje rézne rodzaje komunikatow X X
interpersonalnej omawia, jak rozpoznaé emocje innych ludzi wyrazone gestem, mimikg, postawg X X
ciata
wyraza okreslone emocje i komunikaty, wykorzystujgc komunikacje niewerbalng X X
prezentuje wtasne stanowisko, stosujgc rozne srodki komunikacji niewerbalnej X X
stosuje wtasciwe formy komunikacji werbalnej i niewerbalnej X X
stosuje metody i techniki opisuje techniki twérczego rozwigzywania problemu X X
rozwigzywania przedstawia alternatywne rozwigzania problemu, aby osiggnaé¢ zatozone cele X X
problemow analizuje sposob wykonania czynnos$ci w celu unikniecia wystgpienia X X
niepozgdanych zdarzen
modyfikuje sposdb wykonywania czynnosci, uwzgledniajgc stanowisko X X
wypracowane wspaolnie z innymi czitonkami zespotu
ROL.08.8. Organizacja pracy matych zespotow
organizuje prace stosuje zasady wspoétdziatania w zespole i postepowania ukierunkowanego na X X
zespotu w celu jakos$¢ dziatan
wykonania planuje dziatania zespotu X X
przydzielonych zadan okresla czas realizacji zadania X X
monitoruje prace zespotu X X
dobiera osoby do rozpoznaje, jakie role w grupie petnig poszczegdlni cztonkowie zespotu X X
wykonania przewiduje skutki niewtasciwego doboru oséb do zadan X X
poszczegoblnych zadan
ocenia jako$¢ wykonania wykorzystuje doswiadczenia grupowe do rozwigzania problemu X X
przydzielonych zadan stosuje wybrane metody i techniki pracy grupowej X X
monitoruje stopien realizacji zadan w zespole X X
wyjasnia podstawowe bariery w osigganiu pozgdanej efektywnosci pracy zespotu | x X
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Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Fundusze :
e, Rzeczpospolita
E B Fosko

Wiedza Edukacja Rozwdj

ksztatcenia efekt

ksztatcenia

Efekty ksztalcenia z Liczba godzin Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow Urzadzenia i Uzytkowanie
danej jednostki efektéow | przeznaczonych systemy urzadzen i
Stopniowanie efektow na efekt agrotroniczne | systeméw

agrotronicznych

kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt
pomocniczy (ep)

wprowadza rozwigzania wskazuje wptyw postepu technicznego na doskonalenie jakosci produkcji X X
techniczne i wyjasnia znaczenie normalizacji w swojej branzy zawodowej X X
organizacyjne dokonuje prostych modernizacji stanowiska pracy X X

wplywajgce na poprawe
warunkow i jakosé pracy

* efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé

Prowadzacy wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

W instytucji liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowac¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujgc minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli dla efektéw ksztatcenia
wiasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie.
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Tabela 2. Grupowanie efektdw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

wspomagajgce
automatyczng prace
pojazdoéw, maszyn

i urzadzen
stosowanych w
rolnictwie (ew)

wspomagajgcych prace pojazdow, maszyn i urzadzen
stosowanych w rolnictwie

rozréznia urzgdzenia wspomagajgce prace pojazdow,
maszyn i urzgdzen stosowanych w rolnictwie
rozréznia urzgdzenia wspomagajgce automatyczne

prowadzenie pojazddéw (odbiornik satelitarny, radio RTK

Nazwa Efekty ksztatcenia Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres realizacji
jednostki wraz z kodowaniem efektow
efektow (ek; ew; ep) ksztalcenia w
ksztalcenia zajecia
Nazwa zajeé
A B C E F
ROL.08.4. wyjasnia zasady 5 wyjasnia zalety prowadzenia rolnictwa precyzyjnego Urzadzenia i 1 miesigc
Stosowanie prowadzenia wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu rolnictwa systemy
urzadzen i rolnictwa precyzyjnego agrotroniczne
systemow precyzyjnego (ew) wyjasnia réznice miedzy réznymi systemami
agrotronicznych prowadzenia agregatow stosowanymi w rolnictwie
precyzyjnym
wyjasnia dziatanie systeméw prowadzenia rolnictwa
precyzyjnego
wyjasnia zasady tworzenia map pol
okresla korzysci 5 uzasadnia korzysci ekonomiczne dla bilansu
wynikajgce z gospodarstwa wynikajgce z wprowadzenia zasad
prowadzenia rolnictwa precyzyjnego
rolnictwa wykonuje kalkulacje optacalnosci wykorzystania
precyzyjnego (ew) elementéw rolnictwa precyzyjnego w przyktadowym
gospodarstwie
oblicza koszty podczas sporzadzenia biznesplanu
dotyczacego inwestycji w systemy rolnictwa
precyzyjnego
opisuje urzgdzenia 5 wyjasnia zasade dziatania poszczegolnych urzadzen

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ROL.08.4. Stosowanie urzgdzen i systemow agrotronicznych

Strona 16 z 55




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekty ksztatcenia
wraz z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zaje¢

Okres realizacji

(Real Time Kinematic), modem mobilnego RTK,
wyswietlacz, czujnik kata skretu itp.)

— wyjasnia funkcje i dziatanie urzadzen wspomagajgcych
automatyczne prowadzenie maszyn rolniczych

monitoruje zdalnie 10 — opisuje dziatanie elektronicznych systeméw stosowanych
dziatanie systemoéw W maszynach za pomocg systemu telematycznego
elektronicznych — dobiera systemy zdalnego wsparcia operatora oraz
stosowanych w zdalnego monitorowania stanu maszyny (podglad
pojazdach, wyswietlacza, przesytanie danych, monitorowanie kodéw
maszynach i btedéw w pracy maszyn)
urzgdzeniach — odczytuje kody btedéw za pomocg narzedzia do zdalnej
rolniczych (ek) diagnostyki maszyny
— odczytuje dane maszyn i urzadzen rolniczych
rozpoznanych w systemach zdalnych
— okresla korzysci wynikajgce ze zdalnego monitorowania
pracy maszyn i urzgdzen rolniczych
synchronizuje prace | 10 — okresla komponenty do konfiguracji systemu
zespotow pojazdow synchronizacji pracy wielu maszyn (np. wspdlne linie
i maszyn rolniczych prowadzenia, mapy pokrycia, automatyczny zatadunek
wyposazonych przyczepy podczas wspotpracy z kombajnem zbozowym
w systemy lub sieczkarnig samojezdng)
elektronicznego — wyjasnia zasady synchronizacji pracy maszyn rolniczych
sterowania (ew) pracujgcych na tym samym polu
— organizuje prace zespotoéw pojazdéw i maszyn rolniczych
wyposazonych w systemy elektronicznego sterowania
planuje optymalne 10 — wyjasnia mozliwosci wykorzystania systemow wysiewu

wykorzystanie
sprzetu technicznego
z zastosowaniem

zmiennej dawki nawozéw
— wyjasnia mozliwosci wykorzystania systemow
stosowania zmiennej dawki pestycydow

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

ROL.08.4. Stosowanie urzgdzen i systemow agrotronicznych

Strona 17 z 55




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Nazwa Efekty ksztatcenia Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres realizacji
jednostki wraz z kodowaniem efektow
efektow (ek; ew; ep) ksztalcenia w
ksztalcenia zajecia
Nazwa zaje¢
systemow — wyjasnia mozliwosci mapowania plonu tworzonego

elektronicznych i
nawigacji satelitarnej
(ew)

podczas pracy kombajnu

oblicza koszty 5 — identyfikuje rodzaje kosztéw eksploatacji maszyn

eksploatacji i urzadzen wyposazonych w uktady mechatroniczne

pojazdow, maszyn i - dokonuje kalkulacji kosztow jednostkowych eksploatacji

urzgdzen rolniczych maszyn i urzgdzen wyposazonych w uktady

wyposazonych w mechatroniczne

uktady sterujgce

i wykonawcze (ew)

okresla instytucje, 7 — wyszukuje informacje upowszechniajgce innowacyjne

organizacje rozwigzania agrotechniczne na rynku polskim i

i przedsiebiorstwa europejskim

upowszechniajgce — identyfikuje instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa

innowacyjne zajmujgce sie wdrazaniem systemow nawigacji

rozwigzania satelitarnej dla rolnictwa

agrotroniczne (ew) - identyfikuje instytucje, organizacije i przedsiebiorstwa

zajmujgce sie przetwarzaniem danych agrotechnicznych
wykorzystywanych w gospodarstwie rolnym

ROL.08.4. okresla mozliwosci 5 — rozroznia systemy nawigacji stosowane w rolnictwie Uzytkowanie 1,2 miesigc
Stosowanie zastosowania —  rozréznia elementy systemow elektronicznych urzadzen i
urzadzen i systemow stosowane w pojazdach rolniczych systemow
systemow elektronicznych i — rozréznia elementy systemow elektronicznych agrotronicznych
agrotronicznych | nawigacji satelitarnej stosowane w maszynach i urzagdzeniach rolniczych

w rolnictwie (ek)

dobiera systemy 7 — dobiera narzedzia rolnictwa precyzyjnego stosowane w

elektroniczne oraz
urzadzenia

produkcji roslinnej w zaleznosci od rodzaju i profilu
produkcji

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

ROL.08.4. Stosowanie urzgdzen i systemow agrotronicznych

Strona 18 z 55




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Nazwa Efekty ksztatcenia Liczba godzin Kryteria weryfikacji Grupowanie Okres realizacji
jednostki wraz z kodowaniem efektow
efektow (ek; ew; ep) ksztalcenia w
ksztalcenia zajecia
Nazwa zaje¢
wspomagajgce wyjasnia zasade dziatania urzgdzen monitorujgcych

automatyzacje prac w
produkcji rolnej (ew)

warunki pogodowe, stan upraw i gleby w produkgciji
roslinnej

wyjasnia zasade dziatania urzgdzen wspomagajgcych
automatyzacje pracy w produkcji zwierzecej

wyjasnia zasade dziatania urzgdzenh systemu
elektronicznego wspomagajgcego automatyzacje prac w
produkcji roslinnej

wyjasnia zasade dziatania urzgdzenh systemu
elektronicznego wspomagajgcego automatyzacije prac w
produkcji zwierzecej

konfiguruje systemy
elektroniczne

oraz urzadzenia
wspomagajgce
automatyzacje prac w
rolnictwie (ek)

13

uruchamia urzgdzenia systemow elektronicznych
wspomagajgcych automatyzacje prac w produkciji
roslinnej

zestawia podstawowy system nawigacji satelitarnej do
uniwersalnego zastosowania w wielu maszynach
ustawia parametry na wyswietlaczu do automatycznego
zarzgdzania pracg agregatu na uwrociu

zestawia komponenty zaawansowanego systemu
nawigacji satelitarnej wykorzystywanej w produkcji
rolniczej (sie¢ radiowego RTK)

zestawia urzgdzenia systemoéw elektronicznych
wspomagajgcych automatyzacje prac w produkcji
zwierzecej

wyjasnia zasady pracy systemu pozwalajgcego na
automatyczng wspotprace wielu maszyn pracujacych na
tym samym polu (automatyczna wspétpraca pojazdu
odbierajgcego zboze z kombajnem, sieczkarni
samojezdnej z pojazdem)
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekty ksztatcenia
wraz z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zaje¢

Okres realizacji

interpretuje
informacje pozyskane
Z systemow
automatycznych
maszyn i urzadzen
rolniczych (ew)

10

— odczytuje dane pozyskane z systemow automatycznych
maszyn i urzgdzen rolniczych

— interpretuje pozyskane informacje z systeméw
automatycznych maszyn i urzgdzen rolniczych
(monitorowania osiggdbw maszyn, zarzgdzania logistykg
oraz do zdalnego wsparcia operatorow i automatycznej
wymiany danych)

— eksportuje pozyskane informacje z systemow
automatycznych maszyn i urzadzen rolniczych do
oprogramowania w celu dalszej analizy lub ich
modyfikacji

— pozyskuje dane dotyczgce maszyny w formie raportow z
systemu telematycznego

— interpretuje dane pozyskane z systemu telematycznego

— podejmuje dziatania optymalizujgce prace maszyny na
podstawie danych pozyskanych z systemu
telematycznego

montuje i demontuje
komponenty uktadow
sterujgcych i
wykonawczych (ew)

— montuje komponenty uniwersalnego systemu do jazdy
réwnolegtej (uniwersalna elektryczna kierownica,
okablowanie, odbiornik satelitarny, wyswietlacz z
odpowiednimi aktywacjami)

— montuje urzadzenie pozwalajgce na bezprzewodowg
wymiane danych oraz komunikacje miedzy maszynami
pracujgcymi na tym samym polu (w celu dzielenia sie
liniami prowadzenia, mapg pokrycia lub wspétpracy
maszyn podczas wytadunku ziarna lub zatadunku
przyczepy przez sieczkarnie samojezdng)
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Nazwa
jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekty ksztatcenia
wraz z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie
efektow
ksztalcenia w
zajecia
Nazwa zaje¢

Okres realizacji

interpretuje zapisy dokumentéw (instrukcji, schematow)
zwigzanych z montazem i demontazem komponentow
uktadow sterujgcych i wykonawczych

dobiera i wprowadza | 10 wprowadza parametry pracy urzadzen elektronicznych
parametry pracy na symulatorze wyswietlacza pojazdu rolniczego
urzadzen wprowadza okreslone parametry pracy maszyny na
elektronicznych wys$wietlaczu w ciggniku rolniczym

stosowanych wprowadza parametry pracy maszyny, wykorzystujac
w pojazdach, system do zarzadzania gospodarstwem rolnym (np.
maszynach i szeroko$ci robocze maszyn)

urzgdzeniach dobiera parametry pracy urzadzen elektronicznych
rolniczych, stosowanych w pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
wykorzystujgc system rolniczych

do zarzadzania

gospodarstwem

rolnym (ek)

postuguje sie 10 znajduje informacje o podzespotach pojazdu
dokumentacjg w publikacjach technicznych

techniczng sprzetu
technicznego
wyposazonego

w uktady sterujgce
(ew)

interpretuje dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen
rolniczych wyposazonych w uktady elektryczne i
elektroniczne

interpretuje dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen
rolniczych wyposazonych w uktady hydrauliczne
interpretuje dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen
rolniczych wyposazonych w uktady pneumatyczne
rozwigzuje problemy techniczne z wykorzystaniem
dokumentacji technicznej pojazdu, maszyny lub
urzadzenia
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajec¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

agrotroniczne

prowadzenia rolnictwa
precyzyjnego (ew)

Zajecia Zajecia
teoretyczne | praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
A B C D E
Urzadzenia i systemy 57 0 wyjasnia zasady wyjasnia zalety prowadzenia rolnictwa precyzyjnego

wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu rolnictwa precyzyjnego
wyjasnia réznice miedzy réoznymi systemami prowadzenia
agregatéw stosowanymi w rolnictwie precyzyjnym

wyjasnia dziatanie systemow prowadzenia rolnictwa precyzyjnego
wyjasnia zasady tworzenia map pol

okresla korzysci
wynikajgce z prowadzenia
rolnictwa precyzyjnego (ew)

uzasadnia korzysci ekonomiczne dla bilansu gospodarstwa
wynikajgce z wprowadzenia zasad rolnictwa precyzyjnego
wykonuje kalkulacje optacalno$ci wykorzystania elementow
rolnictwa precyzyjnego w przyktadowym gospodarstwie

oblicza koszty podczas sporzgdzenia biznesplanu dotyczgcego
inwestycji w systemy rolnictwa precyzyjnego

opisuje urzadzenia
wspomagajgce
automatyczng prace
pojazdoéw, maszyn i
urzgdzeh stosowanych w
rolnictwie (ew)

wyjasnia zasade dziatania poszczegdinych urzgdzenh
wspomagajgcych prace pojazdoéw, maszyn i urzgdzen
stosowanych w rolnictwie

rozroznia urzadzenia wspomagajgce prace pojazdéw, maszyn i
urzadzen stosowanych w rolnictwie

rozréznia urzgdzenia wspomagajgce automatyczne prowadzenie
pojazddéw (odbiornik satelitarny, radio RTK (Real Time Kinematic),
modem mobilnego RTK, wyswietlacz, czujnik kata skretu itp.)
wyjasnia funkcje i dziatanie urzgdzen wspomagajacych
automatyczne prowadzenie maszyn rolniczych

monitoruje zdalnie
dziatanie systeméw

opisuje dziatanie elektronicznych systeméw stosowanych w
maszynach za pomocg systemu telematycznego
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

elektronicznych
stosowanych w pojazdach,
maszynach i urzadzeniach
rolniczych (ek)

dobiera systemy zdalnego wsparcia operatora oraz zdalnego
monitorowania stanu maszyny (podglad wyswietlacza, przesytanie
danych, monitorowanie kodéw btedéw w pracy maszyn)

odczytuje kody btedéw za pomocg narzedzia do zdalnej
diagnostyki maszyny

odczytuje dane maszyn i urzgdzen rolniczych rozpoznanych w
systemach zdalnych

okresla korzysci wynikajgce ze zdalnego monitorowania pracy
maszyn i urzadzen rolniczych

synchronizuje prace
zespotow pojazdow

i maszyn rolniczych
wyposazonych w systemy
elektronicznego sterowania
(ew)

okresla komponenty do konfiguracji systemu synchronizacji pracy
wielu maszyn (np. wspdlne linie prowadzenia, mapy pokrycia,
automatyczny zatadunek przyczepy podczas wspotpracy

z kombajnem zbozowym lub sieczkarnia samojezdng)

wyjasnia zasady synchronizacji pracy maszyn rolniczych
pracujgcych na tym samym polu

organizuje prace zespotéw pojazddw i maszyn rolniczych
wyposazonych w systemy elektronicznego sterowania

planuje optymalne
wykorzystanie sprzetu
technicznego z
zastosowaniem systemow
elektronicznych i nawigaciji
satelitarnej (ew)

wyjasnia mozliwosci wykorzystania systemoéw wysiewu zmiennej
dawki nawozow

wyjasnia mozliwo$ci wykorzystania systeméw stosowania zmiennej
dawki pestycydow

wyjasnia mozliwosci mapowania plonu tworzonego podczas pracy
kombajnu

oblicza koszty eksploataciji
pojazddéw, maszyn i
urzadzenh rolniczych
wyposazonych w ukfady
sterujgce i wykonawcze
(ew)

identyfikuje rodzaje kosztéw eksploatacji maszyn i urzadzenh
wyposazonych w uktady mechatroniczne

dokonuje kalkulacji kosztow jednostkowych eksploatacji maszyn i
urzgdzen wyposazonych w uktady mechatroniczne

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ROL.08.4. Stosowanie urzgdzen i systemow agrotronicznych

Strona 23 z 55




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia

teoretyczne | praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
okresla instytucje, — wyszukuje informacje upowszechniajgce innowacyjne rozwigzania
organizacje agrotechniczne na rynku polskim i europejskim
i przedsiebiorstwa — identyfikuje instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa zajmujgce sie
upowszechniajgce wdrazaniem systeméw nawigaciji satelitarnej dla rolnictwa
innowacyjne rozwigzania — identyfikuje instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa zajmujace sie
agrotroniczne (ew) przetwarzaniem danych agrotechnicznych wykorzystywanych w

gospodarstwie rolnym
Uzytkowanie urzadzen | O 93 okresla mozliwosci — rozrdznia systemy nawigacji stosowane w rolnictwie

i systemoéw
agrotronicznych

zastosowania systemoéw
elektronicznych i nawigaciji
satelitarnej w rolnictwie (ek)

rozroznia elementy systemoéw elektronicznych stosowane w
pojazdach rolniczych

rozroznia elementy systemoéw elektronicznych stosowane w
maszynach i urzadzeniach rolniczych

dobiera systemy
elektroniczne oraz
urzgdzenia wspomagajace
automatyzacje prac w
produkcji rolnej (ew)

dobiera narzedzia rolnictwa precyzyjnego stosowane w produkcji
roslinnej w zaleznosci od rodzaju i profilu produkgiji

wyjasnia zasade dziatania urzgdzen monitorujgcych warunki
pogodowe, stan upraw i gleby w produkciji roslinnej

wyjasnia zasade dziatania urzgdzen wspomagajgcych
automatyzacje pracy w produkcji zwierzecej

wyjasnia zasade dziatania urzgdzen systemu elektronicznego
wspomagajgcego automatyzacje prac w produkgji roslinnej
wyjasnia zasade dziatania urzgdzen systemu elektronicznego
wspomagajgcego automatyzacje prac w produkcji zwierzecej

konfiguruje systemy
elektroniczne oraz
urzgdzenia wspomagajace
automatyzacje prac w
rolnictwie (ek)

uruchamia urzadzenia systemow elektronicznych wspomagajacych
automatyzacje prac w produkcji roslinnej

zestawia podstawowy system nawigacji satelitarnej do
uniwersalnego zastosowania w wielu maszynach

ustawia parametry na wyswietlaczu do automatycznego
zarzadzania pracg agregatu na uwrociu
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

zestawia komponenty zaawansowanego systemu nawigacji
satelitarnej wykorzystywanej w produkcji rolniczej (sie¢ radiowego
RTK)

zestawia urzadzenia systemow elektronicznych wspomagajgcych
automatyzacje prac w produkcji zwierzecej

wyjasnia zasady pracy systemu pozwalajgcego na automatyczng
wspoiprace wielu maszyn pracujgcych na tym samym polu
(automatyczna wspétpraca pojazdu odbierajgcego zboze z
kombajnem, sieczkarni samojezdnej z pojazdem)

interpretuje informacje
pozyskane z systemow
automatycznych maszyn i
urzagdzen rolniczych (ew)

odczytuje dane pozyskane z systeméw automatycznych maszyn i
urzgdzen rolniczych

interpretuje pozyskane informacje z systeméw automatycznych
maszyn i urzgdzen rolniczych (monitorowania osiggéw maszyn,
zarzgdzania logistykg oraz do zdalnego wsparcia operatorow i
automatycznej wymiany danych)

eksportuje pozyskane informacje z systeméw automatycznych
maszyn i urzgdzen rolniczych do oprogramowania w celu dalszej
analizy lub ich modyfikacji

pozyskuje dane dotyczgce maszyny w formie raportéw z systemu
telematycznego

interpretuje dane pozyskane z systemu telematycznego
podejmuje dziatania optymalizujgce prace maszyny na podstawie
danych pozyskanych z systemu telematycznego

montuje i demontuje
komponenty uktadéw
sterujgcych i
wykonawczych (ew)

montuje komponenty uniwersalnego systemu do jazdy réwnolegtej
(uniwersalna elektryczna kierownica, okablowanie, odbiornik
satelitarny, wyswietlacz z odpowiednimi aktywacjami)

montuje urzgdzenie pozwalajgce na bezprzewodowg wymiane
danych oraz komunikacje miedzy maszynami pracujgcymi na tym
samym polu (w celu dzielenia sie liniami prowadzenia, mapg
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Nazwa zajec

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

pokrycia lub wspotpracy maszyn podczas wytadunku ziarna lub
zatadunku przyczepy przez sieczkarnie samojezdng)
interpretuje zapisy dokumentoéw (instrukcji, schematéw)
zwigzanych z montazem i demontazem komponentow uktadéw
sterujgcych i wykonawczych

dobiera i wprowadza
parametry pracy urzgdzen
elektronicznych
stosowanych w pojazdach,
maszynach i urzgdzeniach
rolniczych, wykorzystujgc
system do zarzgdzania
gospodarstwem rolnym (ek)

wprowadza parametry pracy urzadzen elektronicznych na
symulatorze wyswietlacza pojazdu rolniczego

wprowadza okreslone parametry pracy maszyny na wyswietlaczu
w ciggniku rolniczym

wprowadza parametry pracy maszyny, wykorzystujgc system do
zarzadzania gospodarstwem rolnym (np. szerokosci robocze
maszyn)

dobiera parametry pracy urzgdzen elektronicznych stosowanych w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach rolniczych

postuguje sie
dokumentacjg techniczng
sprzetu technicznego
wyposazonego w uktady
sterujgce(ew)

znajduje informacje o podzespotach pojazdu w publikacjach
technicznych

interpretuje dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen
rolniczych wyposazonych w uktady elektryczne i elektroniczne
interpretuje dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen
rolniczych wyposazonych w uktady hydrauliczne

interpretuje dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen
rolniczych wyposazonych w ukfady pneumatyczne

rozwigzuje problemy techniczne z wykorzystaniem dokumentaciji
technicznej pojazdu, maszyny lub urzgdzenia
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajeé Liczba godzin Uwagi o realizacji
Urzgdzenia i systemy agrotroniczne 57 Ksztatcenie teoretyczne
Uzytkowanie urzadzen i systemow agrotronicznych 63 Ksztalcenie praktyczne
taczna liczba godzin zaje¢ 120
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3. Cele ksztalcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetno$ci zawodowych powinien posiada¢ wiedze z zakresu:

prowadzenia rolnictwa precyzyjnego.

stosowania systemow elektronicznych i nawigacji satelitarnej w rolnictwie.

stosowania systemow elektronicznych i urzgdzen wspomagajgcych automatyzacje prac podczas uprawiania roslin i hodowli zwierzat.
monitorowania zdalnie dziatania systemoéw elektronicznych stosowanych w pojazdach, maszynach i urzadzeniach rolniczych
konfigurowania systemow elektronicznych oraz urzgdzen wspomagajgcych automatyzacje prac w rolnictwie

kalkulowania kosztéw uzytkowania uktadoéw sterujgcych i wykonawczych pojazddéw, maszyn i urzgdzen rolniczych.
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4. Programy poszczegolnych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Urzadzenia i systemy agrotroniczne

41.1

Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

4.1.2

wyjasnianie zasady prowadzenia rolnictwa precyzyjnego,

okreslanie mozliwosci zastosowania systemow elektronicznych i nawigacji satelitarnej w rolnictwie,
okreslanie korzysci wynikajgce z prowadzenia rolnictwa precyzyjnego,

opisywanie urzgdzen wspomagajgcych automatyczng prace pojazdéw, maszyn i urzgdzen stosowanych w rolnictwie,
wyjasnianie zasad dziatania urzgdzen wspomagajgcych automatyzacje prac w produkgji rolnej,
przestrzeganie zasad kultury i etyki podczas realizacji zadan zawodowych,

wykazywanie sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany,

stosowanie technik radzenia sobie ze stresem,

stosowanie metod i technik rozwigzywania probleméw,

planowanie i organizowanie pracy zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan,

dobieranie os6b do wykonania poszczegodlnych zadan,

kierowanie wykonaniem przydzielonych zadan,

monitorowanie i ocenianie jakosci wykonania przydzielonych zadan.

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wyjasni¢ zasady wprowadzenia rolnictwa precyzyjnego,

wyjasni¢ mozliwosci zastosowania systemow elektronicznych i nawigacji satelitarnej w rolnictwie,

* ¥ %

* 5 *
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uzasadni¢ korzysci wynikajgce z prowadzenia rolnictwa precyzyjnego,

scharakteryzowac urzgdzenia wspomagajace automatyczng prace pojazdéw, maszyn i urzgdzen stosowanych w rolnictwie,
dobrac¢ urzgdzenia wspomagajgce automatyczng prace pojazdow, maszyn i urzgdzen stosowanych w rolnictwie,
scharakteryzowac systemy elektroniczne oraz urzgdzenia wspomagajgce automatyzacje prac w produkcji rolnej,
wyjasni¢ zasady dziatania urzgdzeh wspomagajgcych automatyzacje prac w produkcji rolnej,

scharakteryzowac instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa wdrazajgce rozwigzania agrotroniczne,

poda¢ przyktady rozwigzan problemu,

zaproponowac¢ nowe i nietypowe rozwigzanie problemu,

skorzysta¢ z rozwigzan innych oséb,

przeanalizowac¢ przyczyny sytuacji stresujgcych,

zareagowac w sytuacjach konfliktowych, poszukuje kompromiséw,

oceni¢ swoje zachowanie,

przewidzie¢ konsekwencje swoich dziatan i innych cztonkéw zespotu,

wyjasni¢ potrzebe ustawicznego ksztatcenia,

wskazac rodzaje i mozliwosci form doskonalenia sie w zawodzie,

podaé przyktady mozliwosci rozwoju zawodowego,

zaplanowac kariere zawodowsa,

dobra¢ techniki negocjacji,

wynegocjowa¢ warunki porozumien,

oceni¢ skuteczno$¢ rozwigzania problemu,

sporzgdzi¢ plan dziatania zespotu,

okresli¢ czas realizacji zadania.
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4.1.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

Rolnictwo precyzyjne

8

- wyjasni¢ zalety prowadzenia rolnictwa precyzyjnego

- wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu rolnictwa precyzyjnego

- wyjasni¢ réznice miedzy roznymi systemami prowadzenia agregatéw stosowanymi w rolnictwie precyzyjnym
- wyjasni¢ dziatanie systemoéw prowadzenia rolnictwa precyzyjnego
- wyjasni¢ zasady tworzenia map pol

- podac przyktady rozwigzan problemu

- zaproponowac nowe i nietypowe rozwigzanie problemu

- skorzysta¢ z rozwigzan innych oséb

- przeanalizowac¢ przyczyny sytuacji stresujacych

- zareagowac w sytuacjach konfliktowych, poszukuje kompromiséw
- oceni¢ swoje zachowanie

Urzadzenia wspomagajace
prace pojazdow, maszyn i
urzgdzen stosowanych w
rolnictwie

- wyjasni¢ zasade dziatania poszczegodlnych urzgdzen wspomagajgcych prace pojazdéw, maszyn i urzgdzen stosowanych
w rolnictwie

- rozrézni¢ urzadzenia wspomagajgce prace pojazddw, maszyn i urzadzen stosowanych w rolnictwie

- wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzen monitorujgcych warunki pogodowe, stan upraw i gleby w produkciji roslinnej

- wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzeh wspomagajgcych automatyzacje pracy w produkcji zwierzecej

- rozrozni¢ urzgdzenia wspomagajgce automatyczne prowadzenie pojazdéw (odbiornik satelitarny, radio RTK (Real Time
Kinematic), modem mobilnego RTK, wyswietlacz, czujnik kata skretu itp.)

- wyjasni¢ funkcje i dziatanie urzgdzen wspomagajacych automatyczne prowadzenie maszyn rolniczych

- podac przykfady rozwigzan problemu

- zaproponowaé nowe i nietypowe rozwigzanie problemu

- skorzystaé z rozwigzan innych oséb

- przeanalizowaé przyczyny sytuacji stresujacych

- zareagowac w sytuacjach konfliktowych, poszukuje kompromiséw

- oceni¢ swoje zachowanie

Systemy elektroniczne
wspomagajgce
automatyzacje w rolnictwie

- wyjasni¢ dziatanie systemoéw prowadzenia rolnictwa precyzyjnego

- wyjasni¢ zasady wykonywania pomiarow i tworzenia map pdl

- rozrozni¢ systemy nawigacji stosowane w rolnictwie

- odczyta¢ dane pozyskane z systeméw automatycznych maszyn i urzadzen rolniczych

- zinterpretowa¢ pozyskane informacje z systemoéw automatycznych maszyn i urzgdzen rolniczych (monitorowania osiggéow
maszyn, zarzgdzania logistykg oraz do zdalnego wsparcia operatoréw i automatycznej wymiany danych)
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Tematy zajec¢ Liczba Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godz.

- wyjasni¢ zasade dziatania systemu elektronicznego wspomagajgcego automatyzacje prac w produkcji roslinnej

- wyjasni¢ zasade dziatania systemu elektronicznego wspomagajgcego automatyzacje prac w produkcji zwierzece;j

- wyjasni¢ zasady pracy systemu pozwalajgcego na automatyczng wspotprace wielu maszyn pracujgcych na tym samym

polu (automatyczna wspétpraca pojazdu odbierajgcego zboze z kombajnem, sieczkarni samojezdnej z pojazdem)

- rozrézni¢ elementy systemoéw elektronicznych stosowane w pojazdach rolniczych

- rozrézni¢ elementy systeméw elektronicznych stosowane w maszynach i urzgdzeniach rolniczych

- podac przyktady rozwigzan problemu

- zaproponowac nowe i nietypowe rozwigzanie problemu

- skorzysta¢ z rozwigzan innych oséb

- przeanalizowac¢ przyczyny sytuacji stresujacych

- zareagowac w sytuacjach konfliktowych, poszukuje kompromiséw

- oceni¢ swoje zachowanie
Systemy elektroniczne 8 - opisa¢ dziatanie elektronicznych systeméw stosowanych w maszynach za pomocg systemu telematycznego
stosowane w pojazdach, - dobra¢ systemy zdalnego wsparcia operatora oraz zdalnego monitorowania stanu maszyny (podglad wyswietlacza,
maszynach i urzgdzeniach przesytanie danych, monitorowanie kodow btedéw w pracy maszyn)
rolniczych - odczyta¢ kody btedéw za pomocg narzedzia do zdalnej diagnostyki maszyny

- odczyta¢ dane maszyn i urzadzen rolniczych rozpoznanych w systemach zdalnych

- okresli¢ korzysci wynikajgce ze zdalnego monitorowania pracy maszyn i urzgdzen rolniczych
Synchronizacja pracy 8 - okresli¢ komponenty do konfiguracji systemu synchronizacji pracy wielu maszyn (np. wspdlne linie prowadzenia, mapy
zespotow pojazdow i pokrycia, automatyczny zatadunek przyczepy podczas wspétpracy z kombajnem zbozowym lub sieczkarnig samojezdng)
maszyn rolniczych - wyjasni¢ zasady synchronizacji pracy maszyn rolniczych pracujgcych na tym samym polu

- zorganizowac prace zespotdéw pojazddw i maszyn rolniczych wyposazonych w systemy elektronicznego sterowania
Stosowanie systeméw 8 - wyjasni¢ mozliwosci wykorzystania systemoéw wysiewu zmiennej dawki nawozow
elektronicznych i nawigacji - wyjasni¢ mozliwoéci wykorzystania systemow stosowania zmiennej dawki pestycydéw
satelitarnej - wyjasni¢ mozliwo$ci mapowania plonu tworzonego podczas pracy kombajnu
Koszty eksploatacji 5 - zidentyfikowaé rodzaje kosztow eksploatacji maszyn i urzagdzen wyposazonych w uktady mechatroniczne
pojazdéw, maszyn i - dokona¢ kalkulacji kosztéw jednostkowych eksploatacji maszyn i urzgdzen wyposazonych w uktady mechatroniczne
urzgdzen rolniczych
wyposazonych w uktady
sterujgce i wykonawcze
Podmioty 7 - wyszuka¢ informacje upowszechniajgce innowacyjne rozwigzania agrotechniczne na rynku polskim i europejskim

upowszechniajgce
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Tematy zajec¢ Liczba Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

godz.
innowacyjne rozwigzania - zidentyfikowa¢ instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa zajmujgce sie wdrazaniem systemow nawigacji satelitarnej dla
agrotroniczne. rolnictwa
- zidentyfikowa¢ instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa zajmujgce sie przetwarzaniem danych agrotechnicznych
wykorzystywanych w gospodarstwie rolnym

Prowadzacy wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenciji personalnych i spotecznych.

4.1.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Nalezy zastosowaé aktywizujgce metody nauczania zwigzane z roznym stopniem aktywnosci stuchaczy/uczestnikéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod podajgcych,
eksponujacych, wzrokowych i wzrokowo-stuchowych. Wyborowi metody towarzyszy namyst nad celami zaje¢, poziomem intelektualnym stuchaczy/uczestnikéw,
predyspozycji uczacego oraz dostepnoscig mediow, srodkéw dydaktycznych.

Proponowane metody nauczania:

metody podajgce (opis, opowiadanie, pogadanka, wyktad informacyjny, objadnienia, praca ze zré6dtem drukowanym)
- metody oglagdowe (pokaz, obserwacja, demonstracja, prezentacja)

- metody aktywizujgce: metode przypadkéw, metode sytuacyjng, inscenizacje, gry dydaktyczne, dyskusje dydaktyczng (techniki realizacji dyskusiji: okragty stof,
wielokrotna, panelowa, metaplan, burza mézgdéw lub gietda pomystéw)

- studium przypadku
- metody problemowe (nauczanie problemowe, wyktad problemowy, metoda badawcza)

- odczytywanie informacji zamieszczonych w zestawieniach tabelarycznych i graficznych.

Obudowa dydaktyczna
Pomoce dydaktyczne: stanowiska komputerowe, projektor, komputer, przeglgdarka internetowa, tablica multimedialna, tablica interaktywna

Materiaty dydaktyczne: zasoby internetowe, materiaty multimedialne (prezentacje), aplikacje internetowe (Quizizz, Quizlet, Kahoot, Learning App), filmy edukacyjne (filmy
na CD, DVD), nagrania audio, audiobooki, pliki mp3, mp4, scenariusze zaje¢, arkusze éwiczen, instrukcje do przeprowadzania éwiczen, czasopisma i publikacje branzowe,
przepisy prawa wiasciwe dla danego stanowiska, zestaw aktéw prawnych i regulaminéw dotyczgcych dziatalnosci rolniczej, wzory dokumentéw.
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Warunki realizacji
Ksztatcenie powinno odbywacé sie pracowni stosowania i obstugiwania urzgdzen i systemoéw agrotronicznych wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z biurowym urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem
multimedialnym,

- stanowiska komputerowe dla stuchaczy/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy/uczestnikow) podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy ukfadéw elektrycznych, elektronicznych i agrotronicznych, wyposazonych w oprogramowanie diagnostyczne i
oprogramowanie do analizy map pdl,

- stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoéch stuchaczy/uczestnikéw) zasilane napieciem 230/400V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

- przenos$ne zrodta zasilania 12/24V, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory,
- przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy obwodow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,

- trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow, przekazniki i styczniki, fgczniki, wskazniki parametrow,
sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy,

- panele sterujgce pojazdéw, maszyn i urzadzen, uklady mechatroniczne stosowane w maszynach i urzadzeniach rolniczych do symulowania i diagnozowania
usterek,

- stacje bazowg systemu nawigac;ji, elementy systeméw nawigacji satelitarnej i telematyki,
- $rodki ochrony indywidualne;.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy
stuchaczy w zalezno$ci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy zastosowac¢ zasade, iz nieudane ¢éwiczenie tez moze by¢ wysoko
ocenione pod warunkiem, iz Stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposob. Pozwoli to na
indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

4.1.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢éwiczen, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caly okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Osiggniecia stuchaczy/uczestnikéw proponuje sie sprawdzaé réznorodnymi metodami. Jedng z form moga by¢ testy jednopoziomowe, sprawdzajgce wiedze teoretyczna.
Ponadto proponuje sie: przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru, obserwacje indywidualnej pracy stuchacza, analize zaangazowania stuchacza w prace zespotows,
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opracowanie i prezentacje projektow zawodowych, ocene wykonania zadanych prac domowych, sprawdzian, odpowiedz ustna, praca pisemna, interpretacja tekstow
zrodtowych, ¢wiczenia polegajace na wyszukiwaniu informaciji.
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4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Uzytkowanie urzadzen i systemow agrotronicznych

4.2.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e prowadzenie rolnictwa precyzyjnego,
e stosowanie systeméw elektronicznych i nawigacji satelitarnej w rolnictwie,
e stosowanie systemow elektronicznych i urzagdzen wspomagajgcych automatyzacje prac podczas uprawiania roslin i hodowli zwierzat,
e uruchamianie urzadzen systemow elektronicznych wspomagajgcych automatyzacije prac w produkcji rolnej,
¢ monitorowanie zdalnie dziatania systemow elektronicznych stosowanych w pojazdach, maszynach i urzadzeniach rolniczych,
e konfigurowanie systemow elektronicznych oraz urzgdzen wspomagajgcych automatyzacje prac w rolnictwie,
¢ montowanie komponentow uktadow sterujgcych i wykonawczych,
e eksportowanie informaciji z systemoéw automatycznych maszyn i urzadzen rolniczych,
e kalkulowanie kosztow uzytkowania uktadow sterujgcych i wykonawczych pojazdéw, maszyn i urzgdzen rolniczych,
e planowanie wykonanie zadania,
e aktualizowanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci zawodowych,
e stosowanie metod i technik rozwigzywania problemow,
e planowanie i organizowanie pracy zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan,
e dobieranie 0os6b do wykonania poszczegdlnych zadan,
e kierowanie wykonaniem przydzielonych zadan,
e monitorowanie i ocenianie jakosci wykonania przydzielonych zadan,

e wprowadzanie rozwigzan technicznych i organizacyjnych wptywajgcych na poprawe warunkéw i jakosci pracy w gospodarstwie/przedsiebiorstwie rolnym.

4.2.2 Cele szczegétowe przedmiotu
Cele szczegdtowe przedmiotu to:

Stuchacz/uczestnik potrafi:
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dobra¢ urzgdzenia wspomagajgce automatyczng prace pojazdéw, maszyn i urzadzen stosowanych w rolnictwie,
scharakteryzowac systemy elektroniczne oraz urzgdzenia wspomagajgce automatyzacje prac w produkcji rolnej,
dobrac¢ systemy elektroniczne oraz urzgdzenia wspomagajgce automatyzacje prac w produkcji rolnej,

odczytac¢ informacje pozyskane z systeméw automatycznych maszyn i urzgdzen rolniczych,

zinterpretowac informacje pozyskane z systemoéw automatycznych maszyn i urzgdzen rolniczych,

wykonaé montaz komponentéw uktaddw sterujgcych i wykonawczych,

wykonaé¢ demontaz komponentéw ukfadow sterujgcych i wykonawczych,

dobra¢ parametry pracy urzgdzen elektronicznych stosowanych w pojazdach, maszynach i urzadzeniach rolniczych, wykorzystujgc system do zarzgdzania
gospodarstwem rolnym,

wprowadzi¢ parametry pracy urzgdzenh elektronicznych stosowanych w pojazdach, maszynach i urzgdzeniach rolniczych, wykorzystujgc system do zarzgdzania
gospodarstwem rolnym,

zmonitorowaé zdalnie prace zespotow pojazdéw i maszyn rolniczych wyposazonych w systemy elektronicznego sterowania,
zsynchronizowac prace zespotéw pojazddw i maszyn rolniczych wyposazonych w systemy elektronicznego sterowania,
zaplanowac optymalne wykorzystanie sprzetu technicznego z zastosowaniem systemow elektronicznych i nawigacji satelitarnej,
postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng sprzetu technicznego wyposazonego w uktady sterujgce,

obliczy¢ koszty eksploatacji pojazdéw, maszyn i urzgdzen rolniczych wyposazonych w uktady sterujgce i wykonawcze,
przestrzegaé¢ zasad rzetelnoéci, lojalnosci i kultury osobistej,

przestrzegaé zasad etycznych i prawnych zwigzanych z ochrong wiasnosci intelektualnej i ochrong danych osobowych,
wyrazi¢ swoje opinie zgodnie z przyjetymi normami kultury i etyki,

zastosowaé zasady etykiety w komunikacji z przetozonym i ze wspotpracownikami,

poda¢ przyktady rozwigzan problemu,

zaproponowac nowe i nietypowe rozwigzanie problemu,

skorzysta¢ z rozwigzan innych osob,

przeanalizowac przyczyny sytuacji stresujgcych,
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zareagowac w sytuacjach konfliktowych, poszukuje kompromiséw,
oceni¢ swoje zachowanie,

przewidzie¢ konsekwencje swoich dziatanh i innych cztonkéw zespotu,
wyjasnic¢ potrzebe ustawicznego ksztatcenia,

wskazac rodzaje i mozliwosci form doskonalenia sie w zawodzie,
podaé przyktady mozliwosci rozwoju zawodowego,

zaplanowac kariere zawodowa,

dobra¢ techniki negocjacji,

wynegocjowa¢ warunki porozumien,

oceni¢ skuteczno$¢ rozwigzania problemu,

sporzadzi¢ plan dziatania zespotu,

okresli¢ czas realizacji zadania,

zmonitorowaé prace zespotu,

zadbac o integracje i dobrg atmosfere w zespole,

okresli¢ kompetencje poszczegdlnych cztonkdéw zespotu,
przydzieli¢ zadania cztonkom zespotu,

przewidzie¢ skutki niewtasciwego doboru oséb do zadan,
przestrzegac praw innych oséb w zespole,

pokierowac¢ pracg zespotu z uwzglednieniem indywidualnosci jednostki i grupy,
wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe do rozwigzania problemu,
zastosowac¢ wybrane metody i techniki pracy grupowe;j,
zmonitorowaé stopien realizacji zadah w zespole,

wskaza¢ wptyw postepu techniczno-technologicznego na jakosé pracy,

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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e podaé rozwigzania techniczno-technologiczne i organizacyjne wplywajgce na poprawe warunkéw i jakosci pracy,

e dokonac prostych modernizacji stanowiska pracy.
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4.2.3 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godz.
Stosowanie systeméw 7 - rozrozni¢ systemy nawigacji stosowane w rolnictwie
elektronicznych i nawigacji - rozrézni¢ elementy systemow elektronicznych stosowane w pojazdach rolniczych
satelitarnej w rolnictwie - rozrézni¢ elementy systemow elektronicznych stosowane w maszynach i urzadzeniach rolniczych
Stosowanie urzgdzen 15 - dobra¢ narzedzia rolnictwa precyzyjnego stosowane w maszynach i narzedziach podczas wykonywania uprawy gleby
wspomagajgcych - odczytac kody btedéw za pomoca narzedzia do zdalnej diagnostyki maszyn
automatyczng prace - okreslic komponenty do konfiguracji systemu synchronizacji pracy wielu maszyn (np. wspolne linie prowadzenia, mapy
maszyn i narzedzi pokrycia)
uprawowych - okresli¢ korzysci wynikajace ze zdalnego monitorowania pracy maszyn i narzedzi uprawowych

- odnalez¢ informacje o podzespotach pojazdu w publikacjach technicznych

- wyjasni¢ zasady synchronizacji pracy maszyn rolniczych pracujgcych na tym samym polu

- zidentyfikowac¢ rodzaje kosztow eksploatacji maszyn wyposazonych w uktady mechatroniczne

- skalkulowa¢ koszty jednostkowych eksploatacji maszyn wyposazonych w uktady mechatroniczne

- odczytac¢ kody btedéw za pomoca narzedzia do zdalnej diagnostyki maszyny

- zinterpretowa¢ dokumentacje techniczng maszyn i narzedzi uprawowych wyposazonych w ukfady elektryczne i
elektroniczne

- zinterpretowa¢ dokumentacje techniczng maszyn i narzedzi uprawowych wyposazonych w uktady hydrauliczne

- zinterpretowac¢ dokumentacje techniczng maszyn i narzedzi uprawowych wyposazonych w ukfady pneumatyczne

- rozwigzac¢ problemy techniczne z wykorzystaniem dokumentacji technicznej maszyn i narzedzi uprawowych

- zorganizowac prace zespotdéw pojazddw i maszyn rolniczych wyposazonych w systemy elektronicznego sterowania

- zinterpretowac¢ dokumentacje techniczng maszyn rolniczych wyposazonych w uktady elektryczne i elektroniczne

- zinterpretowac¢ dokumentacje techniczng maszyn rolniczych wyposazonych w uktady hydrauliczne

- zinterpretowa¢ dokumentacje techniczng maszyn rolniczych wyposazonych w uktady pneumatyczne

- rozwigzac¢ problemy techniczne z wykorzystaniem dokumentacji technicznej pojazdéw i maszyn

- okresli¢ korzysci wynikajgce ze zdalnego monitorowania pracy maszyn i narzedzi uprawowych

- przydzieli¢ zadania cztonkom zespotu

- przewidzieé¢ skutki niewtasciwego doboru oséb do zadan

- przestrzega¢ praw innych osob w zespole

- pokierowac pracg zespotu z uwzglednieniem indywidualnosci jednostki i grupy

- wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe do rozwigzania problemu

- zastosowaé wybrane metody i techniki pracy grupowej

- zmonitorowac¢ stopien realizacji zadan w zespole
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Tematy zajecé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godz.
- wskazac¢ wptyw postepu techniczno-technologicznego na jakos¢ pracy
Stosowanie systeméw 12 - uruchomi¢ urzadzenia systemow elektronicznych wspomagajgcych automatyzacje prac w produkcji roslinnej

wspomagajgcych
automatyczng prace
maszyn i narzedzi
uprawowych

- zestawi¢ podstawowy system nawigacji satelitarnej do uniwersalnego zastosowania w wielu maszynach

- ustawi¢ parametry na wyswietlaczu do automatycznego zarzgdzania pracg agregatu na uwrociu

- zestawi¢ komponenty zaawansowanego systemu nawigacji satelitarnej wykorzystywanej w produkcji rolniczej (sie¢
radiowego RTK)

- zestawi¢ urzgdzenia systemow elektronicznych wspomagajgcych automatyzacje prac w produkcji zwierzecej

- opisa¢ dziatanie elektronicznych systemow stosowanych w maszynach i narzedziach uprawowych za pomoca
systemu telematycznego

- okresli¢ komponenty do konfiguracji systemu synchronizacji pracy wielu maszyn (np. wspdlne linie prowadzenia, mapy
pokrycia)

- wyszukac¢ informacje upowszechniajgce innowacyjne rozwigzania agrotechniczne na rynku polskim i europejskim

- zidentyfikowa¢ instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa zajmujgce sie wdrazaniem systemow nawigacji satelitarnej
dla rolnictwa

- zidentyfikowa¢ instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa zajmujace sie przetwarzaniem danych agrotechnicznych
wykorzystywanych w gospodarstwie rolnym

- odczyta¢ dane maszyn i narzedzi uprawowych rozpoznanych w systemach zdalnych

- zorganizowac prace zespotdéw pojazddw i maszyn oraz narzedzi uprawowych wyposazonych w systemy
elektronicznego sterowania

- zorganizowac prace zespotdéw pojazddw i maszyn rolniczych wyposazonych w systemy elektronicznego sterowania

- dobra¢ systemy zdalnego wsparcia operatora oraz zdalnego monitorowania stanu maszyny (podglad wyswietlacza,
przesytanie danych, monitorowanie kodéw btedoéw w pracy maszyn)

- sporzadzi¢ plan dziatania zespotu

- okresli¢ czas realizacji zadania

- zmonitorowac¢ prace zespotu

- zadbac o integracje i dobrg atmosfere w zespole

- okresli¢ kompetencje poszczegdlnych cztonkéw zespotu

- przydzieli¢ zadania cztonkom zespotu

- przewidzie¢ skutki niewtasciwego doboru osob do zadan

- przestrzega¢ praw innych osob w zespole

- pokierowac pracg zespotu z uwzglednieniem indywidualnosci jednostki i grupy

- wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe do rozwigzania problemu
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Tematy zajecé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

- zastosowaé wybrane metody i techniki pracy grupowe;j

- zmonitorowac¢ stopien realizacji zadan w zespole

- wskazac¢ wptyw postepu techniczno-technologicznego na jakos¢ pracy

- poda¢ rozwigzania techniczno-technologiczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkéw i jakosci pracy
- dokona¢ prostych modernizacji stanowiska pracy.

Stosowanie urzgdzen
wspomagajgcych
automatyczng prace
maszyn do siewu i
sadzenia

- dobra¢ narzedzia rolnictwa precyzyjnego stosowane w maszynach do siewu i sadzenia

- odczytac kody btedéw za pomoca narzedzia do zdalnej diagnostyki maszyny

- wyjasni¢ zasady synchronizacji pracy maszyn do siewu i sadzenia pracujgcych na tym samym polu

- zorganizowac prace zespotdéw pojazddw i maszyn rolniczych wyposazonych w systemy elektronicznego sterowania

- zinterpretowa¢ dokumentacje techniczng maszyn do siewu i sadzenia wyposazonych w ukfady elektryczne i
elektroniczne

- zinterpretowa¢ dokumentacje techniczng maszyn do siewu i sadzenia wyposazonych w uktady hydrauliczne

- zinterpretowa¢ dokumentacje techniczng maszyn do siewu i sadzenia wyposazonych w ukfady pneumatyczne

- rozwigza¢ problemy techniczne z wykorzystaniem dokumentacji technicznej pojazdu, maszyny do siewu i sadzenia

- odczytac¢ kody btedéw za pomoca narzedzia do zdalnej diagnostyki maszyny

- odczyta¢ dane maszyn do siewu i sadzenia rozpoznanych w systemach zdalnych

- okredli¢ korzysci wynikajgce ze zdalnego monitorowania pracy maszyn do siewu i sadzenia

- zorganizowac prace zespotéw pojazddéw i do siewu i sadzenia wyposazonych w systemy elektronicznego sterowania

- odnalez¢ informacje o podzespotach pojazdu w publikacjach technicznych

- zinterpretowac¢ dokumentacje techniczng maszyn do siewu i sadzenia wyposazonych w ukfady elektryczne i
elektroniczne

- zinterpretowac¢ dokumentacje techniczng maszyn do siewu i sadzenia wyposazonych w uktady hydrauliczne

- zinterpretowa¢ dokumentacje techniczng maszyn do siewu i sadzenia wyposazonych w uktady pneumatyczne

- rozwigzac¢ problemy techniczne z wykorzystaniem dokumentacji technicznej maszyn do siewu i sadzenia

- okresli¢ korzysci wynikajgce ze zdalnego monitorowania pracy maszyn do siewu i sadzenia

- sporzadzi¢ plan dziatania zespotu

- okresli¢ czas realizacji zadania

- zmonitorowac prace zespotu

- zadbac o integracje i dobrg atmosfere w zespole

- okresli¢c kompetencje poszczegdlnych cztonkdéw zespotu

- przydzieli¢ zadania cztonkom zespotu

- przewidzie¢ skutki niewtasciwego doboru osob do zadan

- przestrzegac¢ praw innych oséb w zespole
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Tematy zajecé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

pokierowa¢ pracg zespotu z uwzglednieniem indywidualnosci jednostki i grupy

wykorzysta¢ doswiadczenia grupowe do rozwigzania problemu

zastosowac¢ wybrane metody i techniki pracy grupowej

zmonitorowac stopien realizacji zadan w zespole

wskaza¢ wptyw postepu techniczno-technologicznego na jakosc¢ pracy

podaé rozwigzania techniczno-technologiczne i organizacyjne wplywajgce na poprawe warunkéw i jakosci pracy
dokonac prostych modernizacji stanowiska pracy.

Stosowanie systeméw
wspomagajgcych
automatyczng prace
maszyn do siewu i
sadzenia.

10

opisa¢ dziatanie elektronicznych systeméw stosowanych w maszynach do siewu i sadzenia za pomocg systemu
telematycznego

okresli¢ komponenty do konfiguracji systemu synchronizacji pracy wielu maszyn (np. wspélne linie prowadzenia, mapy
pokrycia)

zidentyfikowac¢ rodzaje kosztow eksploataciji maszyn do siewu i sadzenia

wyszukac¢ informacje upowszechniajgce innowacyjne rozwigzania agrotechniczne na rynku polskim i europejskim
zidentyfikowa¢ instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa zajmujace sie wdrazaniem systeméw nawigacji satelitarnej
dla rolnictwa

zidentyfikowa¢ instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa zajmujace sie przetwarzaniem danych agrotechnicznych
wykorzystywanych w gospodarstwie rolnym

odczyta¢ dane maszyn do siewu i sadzenia rozpoznanych w systemach zdalnych

dobra¢ systemy zdalnego wsparcia operatora oraz zdalnego monitorowania stanu maszyny do siewu i sadzenia
(podglad wyswietlacza, przesytanie danych, monitorowanie kodéw btedéw w pracy maszyn)

zorganizowac prace zespotow pojazdow i maszyn rolniczych wyposazonych w systemy elektronicznego sterowania
skalkulowac¢ koszty jednostkowych eksploatacji maszyn do siewu i sadzenia wyposazonych w uktady mechatroniczne
zastosowac zasady etykiety w komunikacji z przetozonym i ze wspodtpracownikami

podaé przyktady rozwigzan problemu

zaproponowac nowe i nietypowe rozwigzanie problemu

skorzysta¢ z rozwigzanh innych oséb

przeanalizowac¢ przyczyny sytuacji stresujgcych

zareagowac w sytuacjach konfliktowych, poszukuje kompromisow

oceni¢ swoje zachowanie

przewidzie¢ konsekwencje swoich dziatan i innych cztonkéw zespotu

wyjasni¢ potrzebe ustawicznego ksztatcenia

wskazac¢ rodzaje i mozliwosci form doskonalenia sie w zawodzie

podaé przyktady mozliwosci rozwoju zawodowego
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Tematy zajecé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
godz.
- zaplanowac kariere zawodowg
- dobraé techniki negocjacji
- wynegocjowa¢ warunki porozumien
- oceni¢ skutecznos¢ rozwigzania problemu.
Stosowanie dokumentacji 10 - znalez¢ informacje o podzespotach pojazdu w publikacjach technicznych

technicznej

- zinterpretowa¢ dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen rolniczych wyposazonych w uktady elektryczne i
elektroniczne

- zinterpretowa¢ dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen rolniczych wyposazonych w uktady hydrauliczne

- zinterpretowac¢ dokumentacje techniczng maszyn i urzgdzen rolniczych wyposazonych w uktady pneumatyczne

- rozwigzac problemy techniczne z wykorzystaniem dokumentaciji technicznej pojazdu, maszyny lub urzadzenia

Prowadzacy wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania

kompetenc;ji personalnych i spotecznych.

4.2.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Nalezy zastosowac¢ aktywizujgce metody nauczania zwigzane z réznym stopniem aktywnosci stuchaczy/uczestnikéw, ze szczegdélnym uwzglednieniem metod podajacych,
eksponujacych, wzrokowych i wzrokowo-stuchowych. Wyborowi metody towarzyszy namyst nad celami zaje¢, poziomem intelektualnym stuchaczy/uczestnikéw,
predyspozycji uczagcego oraz dostepnoscig mediow, srodkéw dydaktycznych.

Proponowane metody nauczania:

praktyczne (pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia, metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu, metoda zaje¢ praktycznych)

metody podajgce (opis, opowiadanie, pogadanka, wyktad informacyjny, objasnienia, praca ze zrédtem drukowanym)

metody oglagdowe (pokaz, obserwacja, demonstracja, prezentacja)

metody aktywizujgce: metode przypadkéw, metode sytuacyjna, inscenizacje, gry dydaktyczne, dyskusje dydaktyczng (techniki realizacji dyskusji: okragty stét,
wielokrotna, panelowa, metaplan, burza mézgéw lub gietda pomystéw)

studium przypadku

udziat w prelekcjach i spotkaniach z pracownikami branzy agrotroniki

wycieczka zorganizowana
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- metody problemowe (nauczanie problemowe, wyktad problemowy, metoda badawcza)

- odczytywanie informacji zamieszczonych w zestawieniach tabelarycznych i graficznych.

Obudowa dydaktyczna

Pomoce dydaktyczne: stanowiska komputerowe, projektor, komputer, przeglgdarka internetowa, tablica multimedialna, tablica interaktywna

Materiaty dydaktyczne: zasoby internetowe, materiaty multimedialne (prezentacje), aplikacje internetowe (Quizizz, Quizlet, Kahoot, Learning App), filmy edukacyjne (filmy
na CD, DVD), nagrania audio, audiobooki, pliki mp3, mp4, scenariusze zaje¢, arkusze éwiczen, instrukcje do przeprowadzania ¢wiczeh, czasopisma i publikacje branzowe,
przepisy prawa wiasciwe dla danego stanowiska, zestaw aktéw prawnych i regulaminéw dotyczacych dziatalnosci rolniczej, wzory dokumentow.

Warunki realizacji

Ksztatcenie powinno odbywac¢ sie pracowni stosowania i obstugiwania urzgdzen i systemdw agrotronicznych wyposazonej w:

- stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z biurowym urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektorem
multimedialnym,

- stanowiska komputerowe dla stuchaczy/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy/uczestnikow) podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych, elektronicznych i agrotronicznych, wyposazonych w oprogramowanie diagnostyczne i
oprogramowanie do analizy map pdl,

- stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy/uczestnikéw) zasilane napieciem 230/400V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

- przenos$ne zrodta zasilania 12/24V, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory,
- przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy obwodow elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,

- trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametréw, przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki parametrow,
sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy,

- panele sterujgce pojazddéw, maszyn i urzgdzen, uktady mechatroniczne stosowane w maszynach i urzadzeniach rolniczych do symulowania i diagnozowania
usterek,

- stacje bazowg systemu nawigacji, elementy systeméw nawigacji satelitarnej i telematyki,

- pojazdy, ciggniki rolnicze, maszyny i urzgdzenia rolnicze z zamontowanymi systemami agrotronicznymi,
- $rodki ochrony indywidualne;.
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Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy
stuchaczy w zalezno$ci od ich mozliwo$ci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy zastosowac zasade, iz nieudane ¢wiczenie tez moze by¢ wysoko
ocenione pod warunkiem, iz Stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposob. Pozwoli to na
indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze, iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

4.2.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caly okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Osiggniecia stuchaczéw/uczestnikow proponuje sie sprawdzaé¢ réznorodnymi metodami. Jedng z form mogg byé obserwacje bezposrednie i posrednie sprawdzajgce
umiejetnosci praktyczne oraz egzamin wewnetrzny. Ponadto proponuje sie: przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru, obserwacje indywidualnej pracy
stuchaczal/uczestnika, analize zaangazowania stuchacza/uczestnika w prace zespotowg, opracowanie i prezentacje projektéw zawodowych, ocene wykonania zadanych
prac domowych, sprawdzian, odpowiedz ustna, praca pisemna, interpretacja tekstow zrédtowych, ¢wiczenia polegajgce na wyszukiwaniu informaciji.
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5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych
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Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektéow)

efektu ksztatcenia

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie

Metody/techniki badania

Termin badania

ROL.08.4. Stosowanie urzadzen i systemow agrotro

nicznych

konfiguruje systemy elektroniczne oraz
urzagdzenia wspomagajgce automatyzacje prac w
rolnictwie (ek)

Wyniki z testow pisemnych i ustnych
Uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach teoretycznych
75% - przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy

— pisemne i ustne
Samoocena dokonywana
przez prowadzgcego zajecia

dobiera i wprowadza parametry pracy urzgdzen
elektronicznych stosowanych w pojazdach,
maszynach i urzadzeniach rolniczych,
wykorzystujgc system do zarzgdzania
gospodarstwem rolnym (ek)

Wyniki z testéw pisemnych i ustnych
Uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach teoretycznych
75% - przy tresciach praktycznych

Testy osiggniec¢ stuchaczy

— pisemne i ustne
Samoocena dokonywana
przez prowadzacego zajecia

monitoruje zdalnie dziatanie systeméw
elektronicznych stosowanych w pojazdach,
maszynach i urzgdzeniach rolniczych (ek)

Wyniki z testéw pisemnych i ustnych
Uzyskanie minimum poprawnosci
50% - przy tresciach teoretycznych
75% - przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy

— pisemne i ustne
Samoocena dokonywana
przez prowadzacego zajecia

Badanie na biezgco w czasie trwania
KUz

Badanie osiggnie¢ edukacyjnych
stuchaczéw/uczestnikéw pod koniec
pierwszej potowy realizacji kursu.
Wyniki i analiza osiggnie¢ edukacyjnych
stuchaczéw/uczestnikdw po ukonczeniu
pierwszej potowy kursu.

Ponowne badanie pod koniec Il potowy
kursu.

Poréwnanie wynikéw, analiza -
ponownego badania (koniec kursu)
Ewentualne wnioski powinny postuzy¢
do modyfikacji przedmiotowego
programu nauczania.
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatlow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

1. Artyszak A., Kucinska K., Prowadzenie produkcji roslinnej cz. 1 i cz. 2 WSiP, Warszawa 2017
Chomik Z. Nowoczesne technologie napraw silnikow ciagnikéw. TWN, LIBROPOLIS 2018
Chomik Z. Plyny i paliwa eksploatacyjne w technice rolniczej. TWN, LIBROPOLIS 2018
Chomik Z. Chomik G. Nowoczesna obstuga techniczna ciggnikow. TWN, LIBROPOLIS 2016
Chomik Z., Juscinski S. Diagnostyka silnikéw pojazdéw rolniczych. TWN, LIBROPOLIS 2018
Ekierski A, Wesotowski K. Systemy agrotroniczne. PIGMiUR 2019
Gaworski M., Korpysz K. Rolnictwo Cz. 8. Technika w rolnictwie. Hortpress 2016
Gorzelany T, Aue W., Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (z KPS i OMZ), WSIiP 2019.
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Grzebisz W. (red.) Rolnictwo Cz. 4. Produkcja roslinna. Srodowisko i podstawy agrotechniki. Hortpress 2015
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Zrodta internetowe:

www.gov.pl/web/rolnictwo

www.tvp.pl/informacje-rolnicze/agrobiznes

www.agropolska.pl/agrobiznes

WWW.prawo.sejm.gov.pl

Czasopisma branzowe:

.Przedsiebiorca Rolny”

»Rolniczy Przeglad Techniczny”

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia stosowania i obstugiwania urzgdzen i systeméw agrotronicznych wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla prowadzacego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z biurowym urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektorem
multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikdw) podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do
internetu z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych, elektronicznych i agrotronicznych, wyposazonych w oprogramowanie
diagnostyczne i oprogramowanie do analizy map pdl,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczéw/uczestnikéw) zasilane napigciem 230/400V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg, wyposazone w wylgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,

przenosne zrodta zasilania 12/24V, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory,
przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy obwodéw elektrycznych i elektronicznych, przewody i kable elektryczne,

trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow, przekazniki i styczniki, fgczniki, wskazniki parametréw,
sygnalizatory, silniki elektryczne matej mocy,

panele sterujgce pojazdéw, maszyn i urzgdzen, uktady mechatroniczne stosowane w maszynach i urzgdzeniach rolniczych do symulowania i diagnozowania
usterek,

stacje bazowg systemu nawigacji, elementy systeméw nawigacji satelitarnej i telematyki,
pojazdy, ciggniki rolnicze, maszyny i urzgdzenia rolnicze z zamontowanymi systemami agrotronicznymi,
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- srodki ochrony indywidualnej.

7. Sposébb i forma zaliczenia kursu
Kurs umiejetnosci zawodowych koriczy sie zaliczeniem.

— O zaliczeniu zaje¢ edukacyjnych w ksztatceniu teoretycznym decyduje prowadzgcy te zajecia na podstawie zaliczenia testow sprawdzajgcych. Test uznany jest za
zaliczony, gdy uzyskano co najmniej 50% punktéw mozliwych do zdobycia.

— O zaliczeniu zaje¢ edukacyjnych w ksztatceniu praktycznym decyduje prowadzacy te zajecia na podstawie zaliczenia zadan praktycznych. Zadanie uznane jest za
zaliczone, gdy uzyskano co najmniej 75% punktéw mozliwych do zdobycia.

— Uczestnik kursu umiejetnosci zawodowych, ktéry otrzymat zaliczenie otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu.

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z przedmiotu.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy oceni¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:

- obserwaciji wykonanych ¢wiczen,
- testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwacii
nalezy zwréci¢ uwage na:

- wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,
- poprawno$¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,
- umiejetnos¢ pracy w zespole.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektéw, préby pracy, aktywnosé uczgcego sie na zajeciach, prezentacje
na forum grupy z przeprowadzonych prac.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych ROL.08.4. Stosowanie urzadzen i systeméw agrotronicznych.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zaje¢

Tabela 5. Weryfikacja programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

Zawartos¢ opracowanego programu
Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia zajeé
(T/N)
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow | T

Tabela 6. Weryfikacja programu KUZ pod kgtem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
ROL.08.4. Stosowanie urzadzen i systemow agrotronicznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
wyjasnia zasady prowadzenia wyjasnia zalety prowadzenia rolnictwa precyzyjnego Rolnictwo precyzyjne
rolnictwa precyzyjnego (ew) wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu rolnictwa precyzyjnego Rolnictwo precyzyjne

wyjasnia réznice miedzy réznymi systemami prowadzenia agregatow Rolnictwo precyzyjne

stosowanymi w rolnictwie precyzyjnym

wyjasnia dziatanie systemow prowadzenia rolnictwa precyzyjnego Rolnictwo precyzyjne

wyjasnia zasady tworzenia map pdl Rolnictwo precyzyjne
okresla mozliwosci zastosowania | rozréznia systemy nawigacji stosowane w rolnictwie Systemy elektroniczne i nawigacja satelitarna
systemow elektronicznych i rozréznia elementy systeméw elektronicznych stosowane w pojazdach rolniczych | Systemy elektroniczne i nawigacja satelitarna
nawigacji satelitarnej w rolnictwie | rozroznia elementy systemow elektronicznych stosowane w maszynach i Systemy elektroniczne i nawigacja satelitarna
(ew) urzgdzeniach rolniczych
okresla korzy$ci wynikajace z uzasadnia korzysci ekonomiczne dla bilansu gospodarstwa wynikajgce z Rolnictwo precyzyjne
prowadzenia rolnictwa wprowadzenia zasad rolnictwa precyzyjnego
precyzyjnego (ew) wykonuje kalkulacje optacalnosci wykorzystania elementéw rolnictwa Rolnictwo precyzyjne

precyzyjnego w przyktadowym gospodarstwie

oblicza koszty podczas sporzadzenia biznesplanu dotyczgcego inwestycji w Rolnictwo precyzyjne

systemy rolnictwa precyzyjnego
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

opisuje urzagdzenia
wspomagajgce automatyczng
prace pojazdow, maszyn i
urzgdzen stosowanych w
rolnictwie (ew)

wyjasnia zasade dziatania poszczegodlnych urzgdzen wspomagajgcych prace
pojazdow, maszyn i urzgdzen stosowanych w rolnictwie

Automatyka w rolnictwie

rozrdznia urzgdzenia wspomagajgce prace pojazdéw, maszyn i urzgdzen
stosowanych w rolnictwie

Automatyka w rolnictwie

rozrdznia urzgdzenia wspomagajgce automatyczne prowadzenie pojazdéw
(odbiornik satelitarny, radio RTK (Real Time Kinematic), modem mobilnego RTK,
wyswietlacz, czujnik kata skretu itp.)

Automatyka w rolnictwie

wyjasnia funkcje i dziatanie urzgdzen wspomagajgcych automatyczne
prowadzenie maszyn rolniczych

Automatyka w rolnictwie

dobiera systemy elektroniczne

oraz urzgdzenia wspomagajgce
automatyzacje prac w produkciji
roslinnej i zwierzecej (ew)

dobiera narzedzia rolnictwa precyzyjnego stosowane w produkgcji roslinnej w
zaleznosci od rodzaju i profilu produkcji

Automatyzacja w rolnictwie

wyjasnia zasade dziatania urzgdzen monitorujgcych warunki pogodowe, stan
upraw i gleby w produkc;ji roslinnej

Automatyzacja w rolnictwie

wyjasnia zasade dziatania urzgdzen wspomagajagcych automatyzacje pracy w
produkcji zwierzecej

Automatyzacja w rolnictwie

wyjasnia zasade dziatania urzgdzen systemu elektronicznego wspomagajacego
automatyzacje prac w produkgji roslinnej

Automatyzacja w rolnictwie

wyjasnia zasade dziatania urzgdzen systemu elektronicznego wspomagajacego
automatyzacje prac w produkcji zwierzecej

Automatyzacja w rolnictwie

konfiguruje systemy
elektroniczne oraz urzgdzenia
wspomagajgce automatyzacje
prac w rolnictwie (ek)

uruchamia urzgdzenia systemow elektronicznych wspomagajacych
automatyzacje prac w produkgji roslinnej

Automatyzacja w rolnictwie

zestawia podstawowy system nawigacji satelitarnej do uniwersalnego
zastosowania w wielu maszynach

Automatyzacja w rolnictwie

ustawia parametry na wyswietlaczu do automatycznego zarzgdzania pracg
agregatu na uwrociu

Automatyzacja w rolnictwie
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢

zestawia komponenty zaawansowanego systemu nawigacji satelitarnej
wykorzystywanej w produkcji rolniczej (sie¢ radiowego RTK)

Automatyzacja w rolnictwie

zestawia urzadzenia systemow elektronicznych wspomagajacych automatyzacje
prac w produkcji zwierzecej

Automatyzacja w rolnictwie

wyjasnia zasady pracy systemu pozwalajgcego na automatyczng wspétprace
wielu maszyn pracujgcych na tym samym polu (automatyczna wspotpraca
pojazdu odbierajgcego zboze z kombajnem, sieczkarni samojezdnej z pojazdem)

Automatyzacja w rolnictwie

interpretuje informacje
pozyskane z systemoéw
automatycznych maszyn i
urzgdzen rolniczych (ew)

odczytuje dane pozyskane z systemow automatycznych maszyn i urzgdzen
rolniczych

Automatyzacja w rolnictwie

interpretuje pozyskane informacje z systemow automatycznych maszyn i
urzgdzen rolniczych (monitorowania osiggdw maszyn, zarzgdzania logistykg oraz
do zdalnego wsparcia operatoréw i automatycznej wymiany danych)

Automatyzacja w rolnictwie

eksportuje pozyskane informacje z systemoéw automatycznych maszyn i urzgdzen
rolniczych do oprogramowania w celu dalszej analizy lub ich modyfikacji

Automatyzacja w rolnictwie

pozyskuje dane dotyczgce maszyny w formie raportéw z systemu
telematycznego

Automatyzacja w rolnictwie

interpretuje dane pozyskane z systemu telematycznego

Automatyzacja w rolnictwie

podejmuje dziatania optymalizujgce prace maszyny na podstawie danych
pozyskanych z systemu telematycznego

Automatyzacja w rolnictwie

montuje i demontuje komponenty
uktadow sterujgcych i
wykonawczych (ew)

montuje komponenty uniwersalnego systemu do jazdy réwnolegtej (uniwersalna
elektryczna kierownica, okablowanie, odbiornik satelitarny, wyswietlacz z
odpowiednimi aktywacjami)

Komponenty uktadow sterujgcych i
wykonawczych

montuje urzgdzenie pozwalajgce na bezprzewodowg wymiane danych oraz
komunikacje miedzy maszynami pracujgcymi na tym samym polu (w celu
dzielenia sie liniami prowadzenia, mapg pokrycia lub wspotpracy maszyn podczas
wytadunku ziarna lub zatadunku przyczepy przez sieczkarnie samojezdng)

Komponenty uktadow sterujgcych i
wykonawczych

interpretuje zapisy dokumentow (instrukcji, schematéw) zwigzanych z montazem i
demontazem komponentow uktadow sterujgcych i wykonawczych

Komponenty uktadow sterujgcych i
wykonawczych

dobiera i wprowadza parametry
pracy urzgdzeh elektronicznych
stosowanych w pojazdach,

wprowadza parametry pracy urzadzen elektronicznych na symulatorze
wyswietlacza pojazdu rolniczego

Parametry pracy urzgdzen stosowanych w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
rolniczych
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maszynach i urzgdzeniach
rolniczych, wykorzystujgc system
do zarzadzania gospodarstwem
rolnym (ek)

wprowadza okreslone parametry pracy maszyny na wyswietlaczu w ciggniku
rolniczym

Parametry pracy urzgdzen stosowanych w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
rolniczych

wprowadza parametry pracy maszyny, wykorzystujgc system do zarzgdzania
gospodarstwem rolnym (np. szerokosci robocze maszyn)

Parametry pracy urzgdzen stosowanych w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
rolniczych

dobiera parametry pracy urzgdzen elektronicznych stosowanych w pojazdach,
maszynach i urzgdzeniach rolniczych

Parametry pracy urzgdzen stosowanych w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
rolniczych

monitoruje zdalnie dziatanie
systemow elektronicznych
stosowanych w pojazdach,
maszynach i urzadzeniach
rolniczych (ek)

opisuje dziatanie elektronicznych systemow stosowanych w maszynach za
pomocg systemu telematycznego

Systemy elektroniczne stosowane w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
rolniczych

dobiera systemy zdalnego wsparcia operatora oraz zdalnego monitorowania
stanu maszyny (podglad wyswietlacza, przesytanie danych, monitorowanie kodéw
btedéw w pracy maszyn)

Systemy elektroniczne stosowane w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
rolniczych

odczytuje kody btedéw za pomocg narzedzia do zdalnej diagnostyki maszyny

Systemy elektroniczne stosowane w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
rolniczych

odczytuje dane maszyn i urzgdzen rolniczych rozpoznanych w systemach
zdalnych

Systemy elektroniczne stosowane w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
rolniczych

okresla korzysci wynikajgce ze zdalnego monitorowania pracy maszyn i urzgdzen
rolniczych

Systemy elektroniczne stosowane w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
rolniczych

synchronizuje prace zespotéw
pojazdow i maszyn rolniczych
wyposazonych w systemy
elektronicznego sterowania (ew)

okre$la komponenty do konfiguracji systemu synchronizacji pracy wielu maszyn
(np. wspdlne linie prowadzenia, mapy pokrycia, automatyczny zatadunek
przyczepy podczas wspotpracy z kombajnem zbozowym lub sieczkarnig
samojezdng)

Systemy elektroniczne stosowane w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
rolniczych

wyjasnia zasady synchronizacji pracy maszyn rolniczych pracujgcych na tym
samym polu

Systemy elektroniczne stosowane w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
rolniczych
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organizuje prace zespotow pojazdow i maszyn rolniczych wyposazonych w
systemy elektronicznego sterowania

Systemy elektroniczne stosowane w
pojazdach, maszynach i urzgdzeniach
rolniczych

planuje optymalne wykorzystanie
sprzetu technicznego z
zastosowaniem systemow
elektronicznych i nawigaciji
satelitarnej (ew)

wyjasnia mozliwosci wykorzystania systeméw wysiewu zmiennej dawki nawozow

Systemy elektroniczne i nawigacja satelitarna

wyjasnia mozliwosci wykorzystania systeméw stosowania zmiennej dawki
pestycydow

Systemy elektroniczne i nawigacja satelitarna

wyjasnia mozliwosci mapowania plonu tworzonego podczas pracy kombajnu

Systemy elektroniczne i nawigacja satelitarna

postuguje sie dokumentacjg
techniczng sprzetu technicznego
wyposazonego w uktady sterujgce
(ew)

znajduje informacje o podzespotach pojazdu w publikacjach technicznych

Dokumentacja techniczna

interpretuje dokumentacje techniczng maszyn i urzadzenh rolniczych
wyposazonych w uktady elektryczne i elektroniczne

Dokumentacja techniczna

interpretuje dokumentacje techniczng maszyn i urzgdzen rolniczych
wyposazonych w uktady hydrauliczne

Dokumentacja techniczna

interpretuje dokumentacje techniczng maszyn i urzgdzen rolniczych
wyposazonych w uktady pneumatyczne

Dokumentacja techniczna

rozwigzuje problemy techniczne z wykorzystaniem dokumentacji technicznej
pojazdu, maszyny lub urzadzenia

Dokumentacja techniczna

oblicza koszty eksploatacji
pojazdéw, maszyn i urzadzen
rolniczych wyposazonych w
uktady sterujgce i wykonawcze
(ew)

identyfikuje rodzaje kosztéw eksploatacji maszyn i urzadzeh wyposazonych w
uktady mechatroniczne

Eksploatacja pojazdéw, maszyn i urzgdzen
rolniczych

dokonuje kalkulacji kosztéw jednostkowych eksploatacji maszyn i urzadzen
wyposazonych w uktady mechatroniczne

Eksploatacja pojazdéw, maszyn i urzgdzen
rolniczych

okre$la instytucje, organizacje i
przedsiebiorstwa

upowszechniajgce innowacyjne
rozwigzania agrotroniczne (ew)

wyszukuje informacje upowszechniajgce innowacyjne rozwigzania
agrotechniczne na rynku polskim i europejskim

Instytucje i organizacje dziatajgce na rzecz wsi
i rolnictwa

identyfikuje instytucje, organizacje i przedsigbiorstwa zajmujgce sie wdrazaniem
systemow nawigacji satelitarnej dla rolnictwa

Instytucje i organizacje dziatajgce na rzecz wsi
i rolnictwa

identyfikuje instytucje, organizacje i przedsiebiorstwa zajmujgce sie
przetwarzaniem danych agrotechnicznych wykorzystywanych w gospodarstwie
rolnym

Instytucje i organizacje dziatajgce na rzecz wsi
i rolnictwa
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